Tentamen Matematisk statistik 100603 ‘45’

Tid: 12.00-17.00 -~
TEKNISKA H KOLAN
Telefon: 036—101620, HOESKOLAN |?‘3SK§5P1:?3

Examinator: F' Abrahamsson

1. Betrakta alla 6-siffriga decimaltal 000000, 000001, ...,999999. Om vi véljer ett av (2p)
dessa tal pa mafa, vad ar sannolikheten att samtliga siffror i talet ar olika?

2. Figuren nedan visar frekvensfunktionen for en kontinuerlig stokastisk variabel £ som
beskriver den tid i minuter det tar att byta glodlampa pa en viss bilmodell.

y=f(x)

(a) Berdkna sannolikheten att det tar hogst 1.72 minuter att byta lampan. (2p)
(b) Berikna den forviantade tiden det tar att byta lampan. (1p)
3. Om £ € N(50,3) och n € N(12,1), berdkna P(£ > 4n). (2p)

4. Man undersokte 725 st glas av samma typ och fann att 92 av dessa hade forekomster

av luftbubblor.

(a) Bestdm ett konfidensintervall med approximativ konfidensgrad 95% for andelen (2p)
p av glasen som har luftbubblor.

(b) Om vi inte har nadgon som helst kunskap om p, hur stort stickprov av glas maste (2p)

undersokas om man med 95% séikerhet vill uppskatta p med en felmarginal pé
hogst 0.037

5. Nedanstaende figur visar ett spel dar man slapper en kula som far falla mellan skikt (2p)
av piggar. Varje gang kulan stoter pa en pigg sa ar det 50% sannolikhet att den valjer
den vénstra vagen och dito for den hogra. Berdkna sannolikheten att kulan faller ned
i fack nummer 4.
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6. Antag att en bonde koper in 10000 granplantor som avses att planteras ut. Hojden
pa dessa plantor i cm &r N(u, 10) déar p &r leveransens genomsnittliga h6jd. Bonden
har betalat ett pris som &r baserat pa att u ar 70 cm (eller hogre). For att kontrollera
detta méater bonden 100 plantor och far da den genomsnittliga héjden till T = 68 cm.

(a) Kan bonden underkidnna leveransen om han &r villig att ta en risk pa 5% att (2p)
gora fel? Besvara fragan genom att genomféra ett lampligt hypotestest.

(b) Om p = 67 cm, hur stor dr sannolikheten att bonden underkédnner leveransen? (2p)

7. Tva maskiner A och B tillverkar enheter med normalfordelade tillverkningstider (3p)

N(pa,o) resp. N(up,0) (sekunder). For att jamfora medeltiderna gy och pp la-
ter man maskinerna tillverka 6 enheter vardera och registrerar tiderna:

maskin A 12.37 12.32 1241 12.34 12.23 12.36
maskin B 12.41 12.39 12.46 12.35 12.39 12.33

Bestam ett 95% konfidensintervall for pa4 — pp.

8. Man vill lata testa tva olika bottenfirger for batar och malar 18 batar; halva botten
malas med farg A och den andra halvan med farg B. Efter en sdsong méter man
mangden alger som samlats pa botten. Resultatet visas nedan.

Bat Minst alger hade farg | Bat Minst alger hade farg
1 A 10 B
2 A 11 A
3 A 12 A
4 B 13 A
5 A 14 A
6 B 15 A
7 A 16 A
8 A 17 A
9 A 18 A

(a) Genomfor ett teckentest pa signifikansnivan 1% for att testa om fiarg A dr béttre (2p)
an farg B.

(b) Med 18 testade batar, vilken &r den teoretiskt bésta signifikansnivan som man (1p)
kan uppna i ett teckentest?

9. Antag att £ € R(0,1). Om A > 01at n = —5 In&. Visa att da ar n € Exp()). (2p)



