JONKOPING UNIVERSITY
School of Engineering 1(2)

KURSPLAN
Matematisk modellering av gjutning, 7,5 hégskolepozng

Mathematical Modeling of Casting, 7.5 credits

Kurskod: FTMMG33 Utbildningsniva: Forskarniva
Faststalld av: VD 2013-01-24 Forskarutbildningsédmne: Material och

Galler fro.m.: 2013-01-24 tillverkningsprocesser
Version: 1

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall doktoranden:

Kunskap och forstaelse
« ha god forstaelse om olika simuleringsmetoder av fenomen relaterade till framstillning av
styckegjutgods genom gjutning
+ ha forstielse om hur simulerade termofysikaliska och termomekaniska egenskaper kan
foras vidare till simuleringsprogram for hallfasthetsberikningar och andra berikningar
som avser gjutdetaljens funktion under anvindning

Fardighet och formaga
* ha firdigheter att formulera och programera numeriska modeller som analyserar fenomen
som intriffar i ssmband med gjutning
+ ha formaéga att relatera numeriska modeller som beriknar stelning, segregation, tillkomst
av mikrostruktur, egenskaper och defekter samt termisk inducerade spinningar och
deformation till simulerade grundliggande termiska f6rlopp

Varderingsformaga och forhallningssatt
+ kunna virdera hur termofysikaliska och termomekaniska egenskaper samt randvillkor
anvinda vid simulering paverkar simuleringsresultat

Innehall

kursen avser ge doktoranden bakgrund till hur berikningsmodellerna ir formulerade vid
simulering av fenomen i samband med gjutning av tekniska legeringar (t.ex. Fe- Al-och Mg
legeringar). Den grundliggande virmeldningsproblemet och tillkopplade modeller 16ses med
hjilp av kontroll volym baserade finita differens metoden (FDM-CV).

Simulering av stelning och fast fasomvandling formuleras med entalpi och kinetiska metoder.
Reslutaten av steningsforloppet kopplas till bade mikrostruktur och defektbildning som kopplas
vidare till materialegenskaper. Kursen ger trining i berikning av fasdiagram och
termofysikaliska egenskaper avsedda fo6r ingangsdata i gjutsimuleringen. Fran stelning till
rumstemperatur genomgar det gjutna materialet termisk inducerade deformation. Deformation
och variation av spinningstillstindet beriknas med termomekaniska modeller.

Kursen ger trining i 6verforing av beriknade materialegenskaper och spinningstillstand till

Tekniska Hogskolan, Box 1026, 551 11 Jonkoping « BESOK Gjuterigatan 5, Hogskoleomradet
TEL (vx) 036-10 10 00 « E-POST registrator@ju.se « www.ju.se



Matematisk modellering av gjutning, 7,5 hégskolepoéng 2(2)

simuleringsprogram som beriknar hallfasthet i samband med anvindning av gjutna
komponenter.
Kursen innehaller foljande moment:
« Introduktion i kursen och utblick pa forskning och utvecklingstrender inom gjutsimulering
« Berikning av fasdiagram och termofysikaliska egenskaper
+ Formulering av kinetiska modeller for stelning och fast fasomvandling
« Formulering av fenomen i samband med stelning som leder till defekter (krymp och gas)
+ Koppling av mikrostruktur och defekter mot egenskaper
» Termomekaniska berikningar (spinningaroch deformation)
« Overforing av materialegenskaper, restspenningar och beriknade solidmodeller till
simuleringsprogram for hallfasthetsrelaterade berikningar

Undervisningsformer

Foreldsning, laborationer, inlimningsuppgifter.

Undervisningen bedrivs pa engelska.

Férkunskapskrav
Antagen till utbildning pa forskarniva eller motsvarande kompetens samt genomgangen kurs i

Modellering och simulering av gjutning, TMSS20, 7,5 hp (eller motsvarande kunskaper).

Examination och betyg
Kursen bedoms med betygen Underkind eller Godkind.

For betyget "Godkiand" ska sex olika hemuppgifter vara inlimnade och godkinda.

Poingregistrering av examinationen for kursen sker enligt foljande system:

Examinationsmoment Omfattning | Betyg

Inlamningsuppgifter! 7.5hp u/G

! Inlamningsuppgifter 6 x 1,25 hp
Kurslitteratur

Matematisk modellering av gjutning
Fundamentals of Numerical Modeling of Casting Processes by Jesper Hattel, samt utedelad
litteratur / sarskild litteraturlista.
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