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. Om ett visst foretags inkomster en manad &r fordelade enligt N (7000, 300) och samma
foretags utgifter denna manad ar N(6700,400) (i tusentals kronor), berdkna sanno-
likheten att foretaget gar med vinst denna manad.

. Givet en dataméngd z1, ..., x, sd ar ett vanligt spridningsmatt (stickprovets) stan-
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. I en studie av tendenser till inavel bland en speciell flugart testade man 121 flugor
genetiskt, och berdknade en sk. inavelskoefficient. Medelvardet blev 7 = 0.044 med en
beriknad standardavvikelse s = 0.884. Vi antar att testet ger ett observerat stickprov
fran en normalférdelning N (u, o), dar p dr den verkliga inavelskoefficienten, som skall
vara lika med 0 om ingen inavel sker.

(a) Genomfor ett relevant hypotestest pa 5% signifikansniva for att avgora om inavel
sker eller inte.

(b) Beriikna ett lampligt konfidensintervall for att besvara samma fraga som i (a)
med en konfidensgrad som motsvarar den signifikansniva som anvéandes i (a).

. I en burk finns 5 mynt; 2 st enkronor, 2 st femkronor och 1 st 10-krona. En person
drar 2 mynt, ett i taget utan aterlaggning.

(a) Berdkna det forvintade vardet av det forsta draget samt det andra draget.

(b) Vad skulle du hogst betala for att fa dra 2 mynt ur burken? Motivera ditt svar.

. Ann har gjort en serie métningar som antas vara observationer av en stokastisk
variabel fordelad enligt N(u,0.8) dér p &r den konstant som Ann vill méta.

(a) Ann berdknar ett 95% konfidensintervall for u till [8.76, 8.94]. Hur manga mét-
ningar hade Ann gjort?

(b) Om Ann gjorde 250 métningar och fick fram konfidensintervallet [8.76,8.94],
vilken konfidensgrad har Ann anvint da? Ge ett exakt svar.

. En konsumentorganisation gor ett oberoende test av livslangden av en viss typ av
glodlampor. Resultatet fran 30 testade lampor redovisas nedan.

Livslangd (ar) 0-1 1-2 23 34 45 56 6-7
Observerad frekvens 11 8 6 3 1 0 1
Konsumentorganisationen misstanker att medianlivslangden ar mindre &n 3 ar. Om vi
inte kan anta att livslingderna ar normalférdelade, genomfor ett lampligt hypotest

pa 1% signifikansniva for att se om det gar att styrka konsumentorganisationens
misstankar.

. En student gor en tenta dar varje fraga besvaras med antingen ’sant’ eller ’falskt’.
Om studenten inte kan en fraga sa gissar studenten ett svar. Vid rattningen av tentan
justeras resultatet med formeln

Y =X, —aX;
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dér X, ér antalet korrekta svar och X; dr antalet felaktiga svar fran studenten.
Man vill vélja faktorn o sa att det forvintade vérdet av det justerade resultatet
aterspeglar studentens faktiska kunskaper, dvs. E(Y) skall vara antalet fragor som
studenten kunde svaret pa. Hur skall faktorn « véljas?

. Ett grossistforetag anvinder bestallningspunktssystem for att styra ett storre antal
artiklar med medelhog efterfragan bade vad géller volym och uttagsfrekvens. Inom
logistikavdelningen dr man dock inte Overens om hur prognostiseringen ska laggas
upp. Som underlag for diskussionen har en representativ produkt valts ut och den
ska nu anvindas for en konsekvensanalys av hur en prognos (skattning av oséker-
heten) bor berdknas om den ska utgora underlag for sdkerhetslagerdimensionering.
Utgangspunkten ar att SERV1 anvands for dimensionering av sidkerhetslager och att
en servicegrad pa 95% anvénds, vilket ger k = 1,64. Ledtiden for den aktuella pro-
dukten &r fyra veckor (dvs en prognosperiod). Det dr viktigt att motivera tydligt och
forklara ev. skattningar som anvénds i analysen nedan.

Jan | Feb | Mars | April | Maj | Juni | Juli | Aug | Sept

Forsaljningshistorik | 100 | 107 | 111 122 | 126 | 122 | 134 | 137 | 140

Tabell 1: Forsaljningshistorik for en artikel 6ver de senaste nio manaderna

(a) Berdkna séikerhetslagret for artikeln, vars forséljningshistorik aterfinns i Tabell
1, utan tidsseriedekomposition och med anvindning av hela tidsserien.

(b) Beriikna sdkerhetslagret, for artikeln i Tabell 1, med tidsseriedekomposition.
Utga fran en additiv efterfragemodell som har komponenterna basniva, trend
och slump. Ange ocksd hur manga procent mindre/storre sédkerhetslager som
behoévs vid samma serviceniva som i deluppgift (a).

(c) Forklara vilken av de bada berédkningarna av sidkerhetslager som bor anvindas
och vad skillnaden innebér i termer av serviceniva kopplat till kapitalbindning.

. Produktion i funktionell verkstad med flera olika produktionsgrupper (PG) ar ofta
svarplanerad da manga olika artiklar tillverkas i laga volymer vilket gor att de planer-
ade operationstiderna &r osékra (for aterkommande artiklar i hogre volymer kan data
over operationstider samlas in for att fa battre underlag). For att hantera osikerheten
i tiderna sa anvands koer vid de olika PG for att sdkerstéalla att det hela tiden finns
nagot att jobba med. Vid lag belaggningsgrad ar koerna ett mindre problem da det
finns gott om ledig kapacitet. Nar beladggningsgraden ckar sa blir dock utmaningen
storre. Eftersom operationstiderna &ar osdkra sa blir flodet svart att styra i detalj och
ur en PGs perspektiv kan déarfor inflodet av arbete modelleras som att de skapas av
en stokastisk process, vilken hir antas vara exponentialfordelad. Pa samma sétt ar
operationsledtiden i den aktuella PG osdker. Vanligtvis brukar ledtider modelleras
med t.ex. en Erlang-k fordelning av hogre ordning men i det hér fallet sa kan oper-
ationstiden antas vara exponentialfordelad (vilken &r en Erlang-fordelning av lagsta
ordningen).

(a) Berdkna den forvantade koldngden vid PG som funktion av férvantad beldggn-
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ingsgrad. Anta att den férvintade ankomstintensiteten dr A och den férvintade
serviceintensiteten (operationstiden) &r p. Rita dven en graf ver den forvintade
koldngden som funktion av beldggningsgrad.

For att bestdmma den planerade kéldngden (dvs den k6 som man ger plats for i
planeringen) kan den forvantade koldngden berdknad i deluppgift (a) anvéndas.
Forklara vilka problem som kan uppsta om den forvintade koldngden anvéinds
och motivera varfor en langre eller kortare kotid (vélj det du tycker verkar mest
lamplig) bor anvéindas.
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