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. Livslangden for en viss tvattmaskin &r exponentialférdelad med en genomsnittlig livs-
léngd 10 ar. Tillverkaren lovar att gratis reparera maskiner som gar sénder innan garanti-
tiden 16pt ut.

(a) Om tillverkaren endast vill reparera hogst 8% av maskinerna som gar sonder utan
ersdttning, hur lang garantitid skall han erbjuda képaren?

(b) Om en hyresvird koper 7 tvattmaskiner av denna typ, vad dr d& sannolikheten att
minst 2 av dessa kommer att ga sonder inom en 3-arsperiod?

. En producent av frukostflingor pastar att férpackningen innehéaller 240 g torkad frukt.
En konsumentorganisation missténker att den faktiska méngden torkad frukt &r mindre
dn 240 g. For att undersdka saken undersoks 28 férpackningar och man finner att medel-
vardet av fruktméngden ar 227 g. Kan konsumentorganisationen pasta att fruktméngden
ar mindre an 240 g om man &r villig att acceptera 1% felrisk?

(a) Besvara fragan genom att gora att lampligt hypotestest under antagande att frukt-
méangden &r normalfordelad med standardavvikelse o = 27 g.

(b) Bestam testets styrka om den sanna fruktméngden &r 222 g.

(c) Besvara fragan genom att konstruera ett lampligt konfidensintervall. Samma
normalfoérdelningsantagande som i a-uppgiften.

. Antalet timmar som ett hushall dammsuger under en vecka ar en kontinuerlig stokastisk
variabel ¢ med frekvensfunktion

322—-2), om0<z<2,

@)= { 0, ovriga x

(a) Bestdm den kumulativa fordelningsfunktionen F'(z) for €.

(b) Vad &r sannolikheten att ett hushall dammsuger mer dn 90 minuter under en vecka?

. En stricka med lingd L skall métas som en summa av tva delstriackor dvs. vi skriver
L = L1+ Ly. Métningarna av delstrackorna kan ses som observationer av normalférdelade
oberoende stokastiska variabler med vantevérden L resp. Lo och varians ¢ = 0.1 m. Vad
ar sanolikheten att det uppmétta virdet kommer att avvika hogst 0.1 m fran det korrekta
vardet?

. En robot dr programmerad att forflytta sig enligt féljande: den skall ga 50 steg och infor
varje nytt steg ar det en slumpgenerator som bestdmmer i vilken riktning steget sker;
med sannolikheten 0.6 gar roboten ett steg i nordlig riktning och med sannolikheten 0.4
gar roboten i Ostlig riktning. Om vi lagger in robotens rorelser i ett koordinatsystem
med start i origo, vad &r da sannolikheten att roboten avslutar sin promenad i punkten
med koordinater (25,25)7

. Ett handelsforetag i Jonkopingsregionen har behov av att rekrytera en logistikkunnig
person som ska ansvara for kravstdllning ndr man inom en snar framtid ska byta ut sitt
egenutvecklade I'T-system mot ett standardsystem av ERP-typ. Ledningen pa foretaget
har dock varit bekymrade 6ver att den teoretiska logistikkompetensen hos de sokande
varit relativt lag varfor man utformat ett antal testfragor som man ska anvénda i andra
omgangen av urvalsprocessen. Fragorna utgar fran en av foretagets volymprodukter
vilken man prognostiserar med exponentiell utjaimning och styr med bestallningspunkts-
system. Ledtiden for den hér typen av produkter, som bestélls fran ett lagkostnadsland,
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ar ca 2 manader. Prognos och parametrar i bestallningspunktssystemet uppdateras varje
méanad och de senaste manadernas prognoser (F') och efterfragehistorik (D) har tagits
ur det nuvarande I'T-systemet och framgar av tabell 1.

t Dec | Jan Feb | Mar | Apr
Dy | 156 152 165 158 152
F; | 155.0 | 155.2 | 154.6 | 156.6 | 156.9

Tabell 1: Forsaljningshistorik och prognos for de senaste manaderna.

I dagslédget anvander man en sékerhetslagerniva, for alla artiklar av den aktuella typen,
som ar satt till 20 st men maélet dr att dimensionera sékerhetslagret baserat pa SERV1
(dvs sannolikhet for att brist inte uppstar under en ordercykel). Den 6nskade servicenivan
ar satt till 95% och i prognostiseringen har man valt att sidtta utjimningsfaktorn «
till 0.2 som en lagom avvigning mellan foljsamhet och stabilitet. For att underlatta
berdkningen tillater man att standardavvikelsen skattas med 1.25 multiplicerat med
medelabsolutavvikelsen (MAD) i de senaste tva perioderna.

(a) Berdkna prognosen for nésta period (Maj).
(b) Bestam lamplig bestallningspunkt.
(c) Forklara hur du i b-uppgiften anvénde antagandet om oberoende stokastiska

variabler.

. Det hdvdas att andra gangen man gor hogskoleprovet sa forbéattras resultatet. Man har
féljande resultat for 10 personer som har gjort provet tva ganger.

Person 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
Forsta gangen 1.2 15 09 13 14 18 1.7 06 1.0 09
Andra gangen 13 16 1.3 16 1.7 17 1.8 0.8 1.1 1.1

(a) Genomfor ett teckentest pa signifikansnivan 1% for att se om det gar att styrka
pastaendet ovan.

(b) Med antagandet att det individuella resultatet pa hogskoleprovet foljer en normal-
fordelning, genomfor ett relevant hypotestest pad 1% signifikansniva for att se om
det gar att styrka pastaendet ovan.

. Ett visst sjukhus far 2/5 av sitt influensavaccin fran foretag A och resten fran foretag
B. Fran foretag A ar 3% av doserna verkningslosa, och fran foretag B ar 2% av doserna
verkningslosa. Sjukhuset testar 25 doser vaccin, valda pa mafa fran ett av foretagen
och finner att 2 av doserna var verkningslosa. Vad ar da sannolikheten att de testade
vaccinen kom fran foretag A?

/N TN /N
— =
T T o



