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En studie om humankapitalets effekter pad landers ekonomiska tillvaxt



Sammanfattning

Denna studie syftar till att undersoka sambandet mellan humankapital, representerat av
utbildning och halsa, och ekonomisk tillvaxt. Studien ar baserad pa ett dataset framtaget
av World Population Program at the International Institute for Applied System Analysis
(IIASA) och Vienna Institute of Demography (VID) och innehdller uppgifter om
utbildningsdeltagande uppdelat i femdriga dldersgrupper och fyra utbildningsnivaer.
Detta dataset tacker in 120 lander 6ver perioden 1970-2000. I denna studie undersoks
effekter av en forandrad utbildningsstruktur med hjialp av en multipel linjar
regressionsmodell. Resultaten visar signifikanta effekter av sekundar utbildningsniva
for utvecklingslander samt att utbildningseffekterna skiljer sig at mellan olika

aldersgrupper. Mortalitet ar signifikant negativt korrelerad med ekonomisk tillvaxt.
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1. Inledning

Utbildning leder till en 6kning av individers humankapital och grundlaggande skolgdng
dar fardigheter som att ldsa, skriva och rakna utvecklas hor till de mest vasentliga och
fundamentala delarna av uppvaxtaren. Enligt Forenta Nationernas Milleniemdl (UN
2011) ar utbildning en mansklig rattighet som varje barn ska fa ta del av. Att lata alla
barn gd i skolan ses som ett primdrt mal da det anses vara nyckeln till hur sedan det
vuxna humankapitalet utvecklas. Darigenom o6kar individens valmaende och halsa vilket
i sin tur framjar den ekonomiska tillvixten (Lutz och Samir 2011). Humankapital
definieras som tillgdngar i form av hélsa, utbildning, kunskap, kompetensutveckling
samt Ovriga fysiska eller psykiska egenskaper vilka Okar individens produktivitet.
Humankapital ackumuleras genom hela livet, diar en del deprecieras med tiden medan
andra delar fornyas och férbattras (Gyimah-Brempong och Wilson 2003).

Laskunnighet ar en fardighet som i sig kan utvecklas dven utanfor ett traditionellt
skolsystem men som dven kan ga forlorad, vilket bendmns sekundar analfabetism.
Daremot ar en viss uppnadd utbildningsniva bestaende och dess utveckling kan endast
gd i en riktning, mot hogre utbildning. Dessutom féorekommer utbildning framst i unga ar
och efter en viss alder kan overgangen till hogre nivder av formell utbildning ses som
forsumbar. Darmed ar den hogst uppnddda nivan bestdende genom resten av livet. Detta
kan ses i kontrast till faktiska fardigheter som mycket val kan sjunka efter en viss alder
(Lutz et al. 2008a).

Fokus for dagens internationella utvecklingspolitik ligger i forsta hand pa
finansiella 6verforingar och placeringar i stora infrastrukturprojekt dar framst enskilda
fall av fattigdom och misar behandlas. Lutz (2009) och vidare Lutz och Samir (2011)
anser dock att det finns skal for att dndra inriktning pa denna tillviaxtframjande politik.
De framhaller utbildning och elementar hdlsa som de mest betydelsefulla faktorerna for
langsiktig samhallsutveckling och ekonomisk tillvaxt. Darmed anser forfattarna att det
ar dessa tva faktorer som bor vara forsta prioritet. Investeringar ska goras i manniskor;
hogre utbildning och béttre hilsa ska ge individer mojlighet att hjdlpa sig sjdlva, snarare
an att vara beroende av konstant bistandshjalp (Lutz 2009; Lutz och Samir 2011). Detta
forslag har fatt det latinska namnet Sola Schola et Sanitate! och kan narmast oversattas

till “enbart skola och halsa”. Emellertid ar utbildning en langsiktig investering med

1 Detta begrepp dr namnet pa en rapport i virldens dldsta vetenskaplig tidskrift (Lutz 2009).



kortsiktiga kostnader vilket lyfts fram som ett av skalet till varfor tillrackliga resurser
inte avsatts for detta andamal (Lutz och Samir 2011).

Syfte med denna uppsats dr att undersoka sambandet mellan humankapital,
representerat av utbildning och halsa, och ekonomisk tillviaxt. Genom att empiriskt
studera hur forandrad utbildningsstruktur och halsotillstand korrelerar med ekonomisk
tillvaxt undersoks relevansen i Sola Schola et Sanitate-hypotesen.

Utbildningsdeltagandets persistens ldangs kohortlinjer gor det fordelaktigt att
rekonstruera och projektera linders utbildningsstruktur under en langre tidsperiod,
aven om empirisk data enbart finns tillgangligt for en enda tidpunkt (Lutz 2009). Med
detta i ryggen har forskare vid World Population Program at the International Institute
for Applied System Analysis (IIASA) och Vienna Institute of Demography (VID)
(hadanefter IIASA-VID) konstruerat en ny typ av dataset som innehaller uppgifter om
utbildningsdeltagande uppdelat i femdriga dldersgrupper och fyra utbildningsnivaer.
Datasetet tacker in 120 av varldens ldnder och stracker sig fran ar 1970 till 2000 (Lutz
et al. 2007). Detta dataset ligger till grund for estimeringarna i denna uppsats. Med hjalp
av en multipel linjar regressionsmodell undersoks effekter av en forandrad
utbildningsstruktur dar den forvarvsarbetande populationen delas upp i tva
aldersgrupper, en yngre och en aldre. Utbildning representeras av utbildningsniva och
halsa av mortalitet under fem ars alder.

For att referera till lyckade utfall i termer av ekonomisk tillvixt och okat
aggregerat humankapital kommer denna uppsats att mer ingdende studera de
framvaxande asiatiska landerna, High Performing Asian Economies (HPAEs). I enlighet
med Tilak (2002) kan undersdkningar av sdrskilt lyckosamma utfall anvdandas som
referensfall for att motivera och féranleda liknande utvecklingsprocesser i andra lander.

Humankapitalets effekter pd ekonomisk tillvixt har lange varit ett aktuellt
forskningsdmne och det finns manga studier som har undersokt dess korrelation. For
majoriteten av de studier som har fokuserat pa utbildningsperspektivet ar det framst
genomsnittligt antal skoldr hos hela den vuxna populationen som har anvints som
utbildningsmatt. For de studier som har undersokt hilsoaspekten har inget konsistent
matt anvants utan indikatorerna har bland annat varit forvantad livslangd, mortalitet
samt modradodlighet (se sammanstéllning av Nord och Tunlid 2011).

Att simultant skatta effekterna av humankapital representerat av bade utbildning
och hilsa ar inte heller nagon ny foreteelse. Daremot har tidigare studier inte haft

mojlighet att behandla utbildningsvariabeln med aldersuppdelning. Darmed kan denna
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studie ses unik, da den skiljer sig fran tidigare forskning genom att behandla
humankapital bade i form av hélsa och utbildning, dar utbildningsdeltagande for

respektive land och for varje femarsperiod undersoks med uppdelning efter alder.

1.2 Avgransning

Att forbattra och utveckla ett lands utbildningssystem och darigenom fa en mer
valutbildad population leder till 6kat aggregerat humankapital, vars positiva effekter
kan undersékas ur flera synvinklar. Denna uppsats ar dock avgransad mot att fokusera
pa de ekonomiska aspekterna och behandlar humankapitalets effekter pd den
ekonomiska tillvaxten. Ett 6kat humankapital har effekter pa makro- saval som pa
mikronivd. Inom ramen for denna wuppsats behandlas emellertid inte de
privatekonomiska aspekterna eller andra individspecifika faktorer, inte heller den
pedagogiska delen av utbildning berors. De faktorer som forklarar tillvaxten i denna
studie ar direkt- och indirekt effekt av utbildning, hilsa, kapitalstock samt avstand till
den teknologiska ledaren. Utéver dessa faktorer kommer dven inneborden av fertilitet
och populationstillvaxt att delvis belysas. De ldnder och landspecifika grupper som

undersoks finns specificerade i Appendix .

1.3 Disposition

Denna uppsats innefattar sju kapitel. Inledningsvis har kapitel ett har ovan beskrivit
bakgrunden till &mnet och uppsatsens syfte. Kapitel tvd sammanfattar tidigare forskning
samt empiriska undersokningar. 1 kapitel tre foljer en beskrivning av de ekonomiska
teorierna som ligger bakom humankapitalets effekter pa den ekonomiska tillvaxten.
Darefter foljer kapitel fyra som behandlar vald metod och data. [ kapitel fem redogors
resultaten, foljt av analys i kapitel sex. Avslutningsvis rundas uppsatsen av med kapitel
sju som ger en sammanfattning av arbetet samt slutsats. Darefter foljer referenslista

samt Appendix I, dar de undersékta landerna presenteras.



2. Litteraturoversikt

For att oka forstdelsen samt fa en djupare inblick i &mnet redogors i detta avsnitt vad
tidigare forskning har kommit fram till. Férst behandlas utbildning- och halsoperspektiv
pa ekonomisk tillvixt. Hur sambandet mellan utbildning, fertilitet och ekonomisk
tillvaxt framstélls i tidigare studier redovisas darefter. Sedan vands blicken mot Asien

och slutligen redogors for tidigare empiriska dataset.

2.1 Ekonomisk tillvaxt och utbildning

En stor del av tidigare forskning har visat att férandringar i utbildningsdeltagande ar
okorrelerat med ekonomisk tillvaxt (exempelvis Kyriacou 1991; Benhabib och Spiegel
1994; Pritchett 2001), vilket motsdger bade mikroekonomiska teorier och bevis.
Majoriteten av litteraturen inom omrddet har befast forekomsten av detta mysterium
och forbryllats 6ver att resultaten inte varit konsistenta (De la Fuente och Doménech
2006; Cohen och Soto 2007; Barro och Lee 1996; Krueger och Lindahl 2001). Betraktas
individen ur ett mikroekonomiskt perspektiv ar det tydligt att fler ar i skolan leder till
hogre inkomst, men nar blicken viands mot den aggregerade nivan har bevisen av positiv
korrelation varit mer otydliga. Dessa otillfredsstallande resultat har lett till misstankar
om att problemet inte ligger i teorin utan snarare handlar om sjilva uppgifterna om
utbildning i de datamaterial som anvants (Lutz et al. 2007).

Daremot har de senaste forskningsresultaten, genom skattningar med datasetet
fran IIASA-VID, visat positiva och statistiskt signifikanta utbildningseffekter pa
ekonomisk tillvaxt for vissa dlders- och utbildningsspecifika grupper (Lutz et al. 20083,
2008b). Darmed kan mysteriet anses vara lost. Anledningen till denna nya insikt ar att
datasetets dldersuppdelning mojliggor att studera varje kohort for sig, vilket innebar att
skillnader i genomsnittligt antal utbildningsar kan upptédckas. Bakgrunden till detta
ligger i att dataset som enbart maiter genomsnittligt antal skolar for hela den vuxna
populationen ger upphov till ett negativt snedvridet resultat. Orsaken ar att de
valutbildade yngre kohorterna far samsas med de mindre utbildade dldre kohorterna
om ett gemensamt medelvarde, vilket sdanker det aggregerade genomsnittet. Analys av
utbildning ar behaftat med tydliga efterslapningar till f6ljd av att unga maénniskors
skolgang i form av hogre handlingskraft och befogenheter som vuxna inte syns forran
efter cirka 20 ar. Sdledes kan investeringar i utbildning betraktas som langsiktiga (Lutz

och Samir 2011).



[IASA-VID-materialets segregeringar i femariga intervall gor det mdjligt att titta pa
aldersspecifika utbildningsnivaer och darigenom fa en mer verklighetstrogen bild 6ver
hur utvecklingen av antalet utbildningsar har sett ut under de senaste decennierna.
Resultatet av detta synsatt ger beldgg for att ekonomisk tillvixt tar fart nar de
valutbildade unga kohorterna trader in i arbetskraftens mer inflytelserika segment.
Dock pekar resultaten pa att varken grundskoleutbildning eller satsning pa elitistiska
hogre utbildningar i en for ovrigt analfabetisk population kommer att leda landet ur
fattigdom. Daremot har satsningar pa sekundar utbildning, hogstadium och gymnasium,
for stora segment av populationen visat sig vara gynnsamt for den ekonomiska

tillvaxten (Lutz et al. 2008a).

2.2 Ekonomisk tillvaxt och halsa

Varldshalsoorganisationen definierar halsa som ett tillstand av fullstandigt fysiskt,
psykiskt och socialt vilbefinnande och inte enbart avsaknad av sjukdom eller
funktionshinder. Halsa ar ett efterstravansvart mal och en god halsa har gynnsamma
effekter pa bade mikro- och makroniva. Halsa kan ses som ett komplext begrepp som
innefattar en subjektiv upplevelse av vilbefinnande samt en dimension som behandlar
hdlsobegreppet objektivt genom matbara variabler (WHO 1946). Vidare framhaller
WHO (2001) att en viktig strategi for ekonomisk tillvaxt och minskad fattigdom ar
investeringar och forbattringar i hélsa, framforallt i lander som Kklassificeras som lag-
och medelinkomstldander?. Detta styrks av undersokningar som enligt samma kélla visar
att halsoinvesteringar har givit positiva utslag pa den ekonomiska tillvaxten i nagra av
dessa lander. Daremot har forskning som fokuserat pa hoginkomstldnder? inte funnit
lika entydiga resultat, &ven om ett positivt samband har kunnat pavisas for landerna
tillhérande Europeiska Unionen (Suhrcke et al. 2006). Tidigare studier, exempelvis
Arora (2001) och Gyimah-Brempong och Wilson (2003), har tillskrivit forbattrad halsa
mellan 22 och 40 % av arlig ekonomisk tillvaxt. Narayan et al. (2010) har identifierat ett
liknande utvecklingsmonster for de asiatiska landerna under de senaste artiondena.
Samir och Lentzner (2010) har studerat effekterna av utbildning pa mortalitet och

funktionsnedsattning for den vuxna populationen utifrdn ett globalt perspektiv.

2 Enligt Varldsbanken (2011) definition av laginkomstland: BNP per capita under 995 $ i 2009 ars
prisniva, samt for ett medelinkomstland: mellan 996 $ och 12195 §$.

3 Hoginkomstland definieras av ett BNP per capita éver 12196 $ (Varldsbanken 2011)



Forfattarna har anvant data fran 70 lander som deltagit i World Health Survey och funnit
att en 6kning av den formella utbildningen ar férenad med lagre funktionsnedsattning
och mortalitet.

[ Sydkorea har forskare genom folkrakningar och registrerade dédsfall undersokt
korrelationen mellan utbildning och mortalitet. De har gjort berdkningar for bade man
och kvinnor som ar 1995 befann sig i dldern 35-64 ar och upptackt skillnader till f61jd av
individernas utbildningsnivad. Resultaten pekar pa att hogre utbildningsniva ar

sammankopplat med ldgre mortalitet (Khang et al. 2004).

2.3 Utbildning, fertilitet och ekonomisk tillvaxt

Sambandet mellan populationens storlek och ekonomisk tillvixt har ldnge varit ett
omdebatterat amne inom det demografiska forskningsomradet. Enligt Lutz et al. (2007)
ses utbildning i hog grad paverka fertilitetsnivan vilket i sin tur har inverkan pa
befolkningstillvaxten. Potentiella forandringar och forbattringar av
utbildningsstrukturen kan darmed vara avgdrande for hur framtidens population
kommer att se ut. Utifrdn bedémningar om tdnkbara framtida utbildningsstrukturer
estimerar Lutz et al. (2007) och vidare Lutz och Samir (2011) populationsprognoser for
enskilda lander saval som for hela varlden, fram till &r 2050. Resultaten indikerar att en
mer utbildad population kommer att leda till lagre befolkningstillvaxt. Lutz och Samir
(2011) visar att det hogsta troliga utbildningsscenariot resulterar i en varldspopulation
pa 8,9 miljarder for ar 2050. Detta kan jamforas med det lagsta scenariot som innebar
en varldspopulation motsvarande 10 miljarder.

Lutz och Samir (2011) podngterar att dven om all satsning pa utbildning och
halsa ar bra, sa finns det en viss investering som har visat sig ge sarskilt god avkastning
och signifikanta positiva resultat, vilken dr satsningen pa grundutbildning fér unga
kvinnor. Da valutbildade kvinnor tenderar att fa farre barn (Michael 1975) kan detta ses
som en viktig faktor for att minska ohdllbar befolkningstillvaxt i varldens minst
utvecklade lander. Med hogre utbildning foljer dven okad alternativkostnad att vara
hemma med barnen vilket leder till ytterligare lagre fertilitet. En minskad fertilitetsniva
beror dven pa lagre mortalitet. Nar chansen att barnen 6verlever till vuxen alder 6kar, sa
okar aven fordldrarnas vilja att investera i sina barn vilket leder till en uppatgaende

spiral mot hogre nivder av utbildning (Weil 2009).



Korrelationen mellan befolkningstillvaxt och dess konsekvenser for samhallet har lange
varit omdiskuterat. Ehrlich (1968, 1990) argumenterar for att befolkningstillvaxt ar
alarmerande medan Simon (1981) tonar ner dess konsekvenser genom att hdavda att det
aldrig kan bli for manga manniskor eftersom det alltid kommer finnas genier och
innovatorer som i slutindan kommer kunna 16sa alla de nya problem som kan uppsta.
Utifran dessa tva synsatt har Lutz (2009) utvecklat en modell for att 16sa detta dilemma
genom att studera Mauritius (for vidare lasning se Lutz 1994). Resultaten visar att en
tydlig hansyn till populationen, inte enbart efter dlder och kon, utan aven efter
utbildningsniva ger de forutsattningar som kravs for att utveckla den modell som var
nodvandig for att 16sa kontroversen mellan Ehrlich och Simon.

Lutz (2009) resonerar i att en snabb befolkningstillvaxt gor det svarare att
expandera utbildningen vilket himmar ekonomisk tillvaxt. Utan ny teknologi kan en
explosion av outbildade manniskor medfora manga av de problem som Ehrlich befarar.
A andra sidan menar Lutz att Simons resonemang ar korrekt genom att betona att
losningarna maste komma fran folket sjdlva. Dock ses det ytterst osannolikt att dessa
l6sningar och innovationer skulle komma fran undernarda och outbildade ménniskor
som kampar for dagliga 6verlevnad. Istdllet ar det hos spetsen av valutbildade individer
med ett storre och bredare perspektiv som framtidsférhoppningarna vilar. Genom att
kombinera Ehrlich och Simons terminologi, slar Lutz (2009) fast i att "humankapitalet ar
den ultimata resursen for en hallbar utveckling".

Den demografiska transitionen bor uppmarksammas da lander som befinner sig i
olika demografiska utvecklingsfaser studeras. Enligt Subramanian et al. (2002) innebar
den demografiska transitionen att landers nivaer av fertilitet och mortalitet 6vergar fran
hoga till 1dga varden. Darmed sker en betydande férandring i populationstillvixten samt
dess struktur. Beroende pa vilket stadium av denna transition som ett land befinner sig i
kan potentiellt skilda effekter pa den ekonomiska tillvaxten forvénta sig. Detta ger motiv

till att studera effekterna for 1ag- och hoginkomstlander separat.

2.4 Fokus pa Asien

Den kraftiga tillvaxt som skett i varldsekonomin sedan andra varldskriget har till stor
del praglats av tillvaxten som skett i Ostasien (Varldsbanken 1993). Japans ekonomi
skordade tidiga framgangar och darefter har de sd kallade tigerekonomierna; Hong

Kong, Singapore, Sydkorea och Taiwan samt Newly Industrialized Countries (NIC);
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Indonesien, Malaysia och Thailand, genomgatt kraftig ekonomisk tillvaxt. Enligt
Varldsbanken (1993) tillhor alla dessa lander, tillsammans med Kina, High Performing
Asian Economies (HPAEs).

Den globala ekonomiska tillviaxten har dven avspeglats i utbildningsstrukturen dar
scenariot over den globala utbildningstrenden* har visat pa presumtiva férbattringar av
utbildningen for befolkningen i varldens lander. Detta globala monster ar enligt Lutz
(2009) starkt paverkat av de utbildningsexpansioner som skett i Asien under de senaste
decennierna. Behrman (1990) beskriver den ekonomiska utvecklingen i Ostasien som
en utveckling ledd av manskliga resurser. Emellertid papekar Tilak (2002) att dven
andra faktorer har varit viktiga da utbildning dr en nédvandig, men inte nddvandigtvis
en tillracklig forutsattning for hallbar ekonomisk tillvaxt, minskad fattigdom och
jamnare inkomstfordelning. Asian Development Bank deklarerar i sin rapport fran 1997
(ADB 1997) att Ostasien dragit stor nytta av snabb ackumulering av fysiskt kapital, en
jamnare arbetsférdelning, demografiska férdndringar samt endogena tillvaxtfaktorer
(Romer 1986, 1990a, 1990b). Privata inhemska investeringar och 6kat humankapital
framhalls dven som viktiga tillvaxtfaktorer (Varldsbanken 1993). Bade Wood och Berge
(1994) samt Tilak (2002) framhédver andock investeringar i humankapital som den
huvudsakligt drivande kraften bakom utvecklingen i de Ostasiatiska ekonomierna.

Genom att framhalla utbildning som en bidragande faktor till ekonomisk tillvaxt
kan ekonomisk tillvaxt i sin tur anses gora det mojligt att uppratthalla héga nivaer av
humankapitalinvesteringar. For de asiatiska tillvixtekonomierna betyder det & ena
sidan att de investeringar som gjorts i humankapital har bidragit till kraftig ekonomisk
tillvixt och dessutom jimnare inkomstfordelning. A andra sidan har humankapitalet
gynnats av den ekonomiska tillvaxten och den jamnare inkomstférdelningen. Av denna
anledning kan analyser av utbildningsmoénstret i denna region vara till nytta for

politiska planerare och beslutsfattare runt om i varlden (Tilak 2002).

2.5 Befintligt data och tidigare ateruppbyggnader
Da det rader brist pa tillforlitlig empirisk data fran nationella folkrakningar har tidigare
forsok till skattningar 6ver utbildningsdeltagande gjorts. Ett av de forsta och mest

anvanda datasetet har tagits fram av Barro och Lee (1993, 1996, 2001, 2010), dar

4 Global Education Trend (GET) Scenario ar ett potentiellt scenario 6ver framtida befolkningsstruktur
baserat pa skattningar 6ver utbildningsdeltagande och fertilitetsniva (Lutz 2009).
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ackumulerade utbildningsfloden, i form av utbildningsregistreringar, har omvandlats till
stockar av humankapital. De har anvant sig av PI-metoden® samt interpolering for att i
femarssteg skatta korrelationen mellan utbildning och ekonomisk tillvaxt. Resultatet av
detta ar ett utbrett dataset som anger andelen av populationen med hogst uppnatt
utbildningsnivd samt genomsnittligt antal utbildningsar for hela den vuxna
populationen. Detta dataset dr uppdelat i sju utbildningskategorier, efter kon men utan
aldersdetaljer. Den senaste versionen (Barro och Lee 2010) tiacker in 146 lander under
aren 1950 till 2010. Tidigare versioner har inkluderat uppgifter till och med ar 2000.
Den storsta kritiken mot detta dataset ligger i att forfattarna har anvant befintligt data
och interpolerat de luckor som funnits baserat pa utbildningsdeltagande, vilket gor att
uppgifterna ar mycket kansliga for inkonsekvenser i de utbildningskategorier som
anvants (Lutz et al. 2007).

[ ett forsok att finna en robust empirisk lank mellan genomsnittligt antal skolar och
ekonomisk tillvaxttakt utreder Delgado et al. (2011) sex av de mest omfattande
dataseten for utbildning (Nehru, Swanson och Dubey 1995; [IASA-VID/Lutz et al. 2007;
De La Fuente och Doménech 2002, 2006; Barro och Lee 2001; Barro och Lee 2010;
Cohen och Soto 2007). Studien finner att skattningar av humankapitalet i stort sett ar
irrelevanta for att forutsaga tillvaxt i Bruttonationalprodukt (BNP) per capita. Darmed
drar Delgado et al. (2011) slutsatsen att genomsnittligt antal skolar inte kan anvandas
som en fullgod approximation for ett lands humankapitalstock.

De ovan namnda dataseten som framtagits for att skatta utbildningseffekterna
innehaller uppenbara punkter som tal att kritiseras vilket belyses av bland annat Lutz
och Samir (2011), Lutz et al. (2007), Kreuger och Lindahl (2001), Cohen och Soto (2007)
samt av De la Fuente och Doménech (2006). Med undantag av IIASA-VID/Lutz et al.
(2007) innehdller inget av de andra dataseten uppgifter dar aldersspecifikationer har
kombinerats med populationens fordelning 6ver de olika utbildningsnivderna. Dessa
dataset bortser dven fran det faktum att individer med hogre utbildning har lagre
mortalitetsfrekvenser vilket tenderar att leda till snedvridande konsekvenser for
utbildningssammansattningen av den aldre populationen. Den viktigaste indikatorn for

att mata humankapital i dessa dataset ar genomsnittligt antal skoldr®. Nackdelen med

5 Perpetual Inventory-metoden (PI) anvédnds for att berdkna nivan pa tillgdngar vid en viss tidpunkt.
Investeringar som gjorts i tillgdngen under den aktuella tidsperioden summeras och motsvarande
avyttringar subtraheras. Justeringar for prisférandringar gérs (SCB 2009).

6 Med undantag for OECD-landerna i dataseten av Barro och Lee (2001, 2010) och De la Fuente och
Doménech (2006)
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detta matt ar att det inte tar hédnsyn till de effekter som foljer av populationens
fordelning 6ver utbildningsnivderna (Lutz et al. 2007).

Det kan tyckas att uppgifter om alder, kon och utbildningsnivd borde vara
tillgangliga i de flesta av varldens lander fran regelbundna folkrakningar och andra
representativa undersokningar. Dessa uppgifter ar emellertid begransade och faktum ar
att dven om dessa skulle finnas sa ar de nastintill omdjliga att jamféra mellan lander och
over tid. Lutz et al. (2007) lagger tonvikten pa tva huvudproblem som gor det svart att fa
tillgang till en databas med konsekventa uppgifter 6ver tid. Det forsta ar definitionen av
de utbildningskategorier for vilka data samlas in. Aven om utbildningssystem tenderar
att vara relativt stabila i sin sammansattning ar uppgifterna mycket kansliga fér hur
utbildningsnivaerna kategoriseras. Dessa kategorier har dndrats dver tid och skiljer sig
at mellan lander. Det andra problemet handlar om svarigheter i att jamfora
langdskillnader inom respektive utbildningsniva mellan olika lander. Detta géller trots
att de flesta lander runt om i virlden tenderar att ha en relativt likartad
utbildningsstruktur’. Aven om utbildningsnivierna i sig kan undersokas mer ingdende
doljer utbildningsstrukturen ytterligare ett problem, namligen det som grundar sig i
laroplanen och kvaliteten pd utbildningen. Detta dr nagot som i hog grad paverkar
jamforbarheten mellan studenter i termer av uppnddda kunskaper efter erhallen
utbildningsniva. Kvaliteten pa utbildningen tenderar att vara hogst varierande mellan
lander. Det har till exempel visats att avslutad grundutbildning i vissa afrikanska lander

inte ens nodvandigtvis leder till fullstandig lasformaga (Lutz et al. 2007).

7 Primar; sekundar (junior och hogre/ yrkesutbildning och allmén), samt; tertiar utbildning (yrkesinriktad
och allmén).
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3. Teori

Det teoretiska ramverk som omger humankapital och dess effekter pd ekonomisk
tillvaxt kan delas upp 1 exogena och endogena tillvixtteorier. Det rader
meningsskiljaktighet mellan humankapitalteorin och signalhypotesen huruvida
utbildningens avkastning bor betraktas. P4 det mikroekonomiska planet ar teorierna i
linje med varandra men pa makroekonomisk niva ger de skilda konsekvenser. I detta
avsnitt redogors for ovan namnda teorier. Det dr den endogena tillvaxtteorin som sedan

ligger till grund for regressionsmodellen i denna uppsats.

3.1 Humankapitalteorin

De nationalekonomiska tankarna om humankapitalets roll fér samhallet har sina rotter
langt tillbaka i tiden. Smith (1776) formulerade utbildning som en nédvandighet for att
individen skulle undvika en kansla av utanférskap gentemot samhallet. Med respekt for
overbefolkning ansag Malthus (1798) att utbildning kunde begransa en ohallbar
befolkningstillvaxt. Marshall (1890) framholl de externa effekterna som utbildning gav
upphov till och menade att mojligheten att skaffa sig utbildning borde vara tillgdnglig for
alla. Humankapitalteorin bodrjade emellertid utvecklas under 1950-talet dar den
klassiska definitionen formulerades av Schultz (1961). Hans resonemang, likasa Beckers
(1962), menar att utbildning inte ndédvandigtvis bor betraktas som konsumtion utan
snarare som en investering, vilken ger avkastning for individen saval som for samhallet.

Enligt humankapitalteorin definieras humankapital som kvaliteten pa
arbetskraften, vilket vidare kan delas upp i en del som fokuserar pa utbildning och en
del som syftar till hdlsoaspekten. I likhet med fysiskt kapital kdnnetecknas &aven
humankapital av fyra stycken karaktaristiska punkter; det ar produktivt och nagot som i
sig ar producerat, det ger avkastning samt deprecieras (Weil 2009).

Humankapital i form av halsa och dess integrering med ekonomisk tillvaxt kan ses

med 6msesidig verkan. Figur 1 illustrerar detta samband grafiskt.
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Figur 1: Interaktionen mellan halsa och inkomst
Halsa (h)
Effekt av hdlsa pa inkomst, y(h)

Effekt av inkomst pa hélsa, h(y)

Inkomst per capita (y)

Kalla: Egen ritning utifran Weil (2009 5.159)

[ Figur 1 ses effekten av inkomst pa hélsa, h(y), med avtagande marginalavkastning. Det
implicerar att den positiva effekten av halsoforbattringar avtar ju hogre inkomsten blir.
Da ett land utvecklas ekonomisk ar forbattringar av exempelvis vattenrening och sanitet
bland det forsta som sker, vilket generar kraftiga halsoférbattringar och ger hog
avkastning. Allteftersom landet blir rikare kan fler investeringar mot forbattrad halsa
goras, men dessa kan ses marginellt avtagande. Daremot ses effekten av halsa pa
inkomst, y(h), inneha marginellt lika stor nytta oavsett niva.

God halsa ar ett 6nskvart mal i sig, men hélsa innehar dven en produktiv sida. Med
det menas att individer med god hélsa med storsta sannolikhet dven kan arbeta och att
de val pa arbetet kan bidra till en hogre produktionsniva. Darmed betraktas detta som
den del av halsoaspekten som bidrar till 6kat humankapital och leder till positiva
effekter pa aggregerad niva (Weil 2009).

Enligt Weil (2009) finns ett positivt samband mellan dagligt kaloriintag och BNP
per capita. Detta har framst betydelse for underutvecklade lander dar tillgang till battre
naring tydligt leder till forbattrad halsa och hogre ekonomisk tillvaxt. Detta kan jamforas
med mer valutvecklade lander dar underndring ar ett obefintligt problem vilket istdllet
gor att intellektuella formagor ar av storre vikt an fysiska. Genom utbildning 6kar denna
intellektualitet och darmed kan utbildning betraktas som den viktigaste formen av

investering for humankapitalet (Weil 2009).
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Utbildning ar dock inte en kostnadsfri investering vilket tydliggors nar bade direkta
kostnader; larare, skolbyggnader, bocker etc., samt alternativkostnader tas i beaktning.
Denna uppsats gar emellertid inte djupare in pa finansiering av utbildning men det kan
ndamnas att det finns bade offentlig och privat finansiering, samt att sammansattningen

av dessa kan anses vara betydelsefulla for ett lands utbildningsframgangar (Tilak 2002).

3.2 Signalhypotesen

De grundliaggande vetenskapliga bidragen till denna teori utvecklades av Arrow (1973)
och Spence (1973). Signalhypotesen i en modernare version och dess empiriska
tillampning har formulerats av Riley (2001). Enligt denna teori tjanstgor utbildning
enbart som en signal for individens inneboende produktiva féormaga vilket gor att
somliga helt rationellt véljer att utbilda sig medan andra avstar. Forklaringen ligger i att
det blir mer anstrdngande och tidskravande for lagproduktiva individer att genomga
utbildning. Sdledes véljer de att avstd medan det istdllet dr de hogproduktiva
individerna som genomgar utbildningen.

Oavsett om signalhypotesen eller humankapitalmodellen betraktas anses
sambandet mellan individers inkomst och utbildning vara detsamma, vilket ar férenligt
med att utbildning har privatekonomiska inkomsteffekter. Betraktas teorierna daremot
pa makroniva skiljer sig effekterna at. Medan humankapitalteorin faktiskt innebar att
individernas produktivitet 6kar och diarmed ger sambhallsekonomisk vinst, ses
utbildning i signalhypotesens 6gon inte foranleda samhallelig nytta pa samma satt.
Daremot kan utbildning dnda bedémas bidra till viss samhallsekonomisk vinst da den
sorterar individerna sa att ratt arbetare hamnar pa ratt plats, vilket i sin tur hojer den
aggregerade produktivitetsnivan. Detta kan dock adven ske med hjialp av andra
instrument an utbildning och sdledes kan konsekvenserna av utbildning med

uppfattning enligt signalhypotes betraktas med tvetydighet (Morgan et al. 2009).
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3.3 Neoklassisk® tillvixtteori: Solow

En av de grundlaggande ekonomiska tillvixtmodellerna ar Solow-modellen vilken
grundar sig i neoklassisk teori. Modellen utgdr fran en Cobb-Douglas
produktionsfunktion och visar hur kombinationer av fysiskt kapital och arbetskraft
leder till ekonomisk tillvaxt. Solow-modellen antar konstant skalavkastning och
avtagande marginalproduktivitet (Weil 2009). Den ursprungliga funktionen ser ut som
foljande:
Y =F(K,L) = AK® L17¢ (D

dar den ekonomiska tillvixten (Y) antas bero pa fordndringar i kapitalstock (K),
arbetskraft (L) samt teknologisk utveckling (4). Parametern a antar ett varde mellan 0
och 1 och anger faktorernas relativa vikt, dven bendamnd kapitalintensiteten. Den
aggregerade forandringen i kapitalstocken sker enligt:

AK =sY — 6K —nK (2)
dar s representerar populationens sparande som konstant andel av BNP, § utgor
kapitalstockens deprecieringstakt och n befolkningstillvixten. Det som produceras i
ekonomin kan antingen konsumeras eller sparas, dar sparande leder till en 6kad mangd
realkapital®. En viss del av kapitalet deprecieras och maste darmed erséttas, vilket gor
att kapitalstocken minskar. Aven 6kad befolkningstillvaxt paverkar kapitalet negativt d&
en storre population leder till en utspadning av kapital per arbetare. Enligt Solow
befinner sig landet i langsiktig jamvikt, kallat "steady-state”, (vilket benamns Y-S, eller i
per capita-termer y55) nar forandringen i kapital ar lika med noll (K55 = AK = 0). Detta
kraver att foljande villkor ar uppfyllt:

sY = 6K + nK (3)
vilket implicerar att ekonomins sparande ska vara lika stort som summan av kapitalets
depreciering och befolkningstillvaxt, for att ekonomin ska befinna sig i en situation med
hallbar ekonomisk tillvaxt.

For att vidare inkorporera humankapital i modellen utvecklas funktionen till:

Y = AK® (hL)}~@ (4)

8 Neoklassisk teori ar ett allmint samhallsekonomiskt synsitt diar utbud och efterfrdgan avgor
marknadens pris, produktion och inkomst. Denna teori foljer ett resonemang dar marginaler ar av
huvudsaklig betydelse, och begrepp som marginalintdkter, marginalkostnader och marginalnyttor ar
centrala (Morgan et al. 2009).

9 Har beror sparandets effekter pd om ekonomin anses vara sluten, dvs. att landet inte handlar med
omvdrlden, kontra om ekonomin anses 6ppen, dar kapital kan flyta fritt mellan lander (Weil 2009).
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dar h representerar humankapitalet vilket innebar att hL (humankapital multiplicerat
med antalet arbetare) ar arbetskraftens totala bidrag till den aggregerade produktionen.
Ekvation (4) kan dven skrivas om till:

Y = h17®AK® [17¢ (5)
vilket underlattar hiarledning mot "steady-state”. Ekvation (6) ger vidare uttryck for den
situation da ekonomin kan anses befinna sig i langsiktig jamvikt. Detta anges i termer av

BNP per arbetare for ett land vars investeringsgrad definieras y:

41/(1-) (n 1 6)0[/(1_“)] (6)

y )a/(l—a)

Ss — 1-a g\1/(1-a)
y* = (h7*A) (n s

=hX

Lat oss nu anta att vi har tva lander, land A och land B, vilka har lika varden pa A, y, n och
8§ men skiljer sig at i nivdn pa humankapitalet, hs respektive hz. Kvoten i deras

produktionsniva i “steady-state” kan skrivas enligt:

/(1-a)
1/(1-a) (Y _\*
SS_hAX[A (n+6) ]_hA

ya_ _ _ M
ygs (- % a/(1-a) hB
hy X [A = (n + 6)

vilket kan ses direkt proportionell mot skillnaden i humankapital. Detta betyder att om

(7)

tva lander har identiska parametrar pa alla punkter forutom i nivan pa humankapital,
kommer det land som innehar hogst humankapitalniva att ha ett hogre BNP per capita.
Darmed befaster teorin att en hogre niva av aggregerat humankapital, ceteris paribus,
innebar en hogre niva av BNP per capita.

Enligt den neoklassiska teorin behandlas populationstillvaxt, n, som ett
demografiskt fenomen och bestiams exogent. Den teknologiska utvecklingen antas dven
den vara exogen, med en forutbestimd tillvaxttakt, g. Antagandet om konstant
skalavkastning innebdr att produktionsfunktionen skiftar utdt i lika stor grad som
teknologin utvecklas. Givet en viss mangd kapital och en viss mangd arbetare medfor
detta att produktionen okar genom att dessa insatsfaktorer blir effektivare. Sdledes
bestams dven den ekonomiska tillvaxten utanfor modellen.

Det finns dock manga invandningar mot den neoklassiska tillvixtmodellen. Nagra
av svagheterna behandlas av McCallum (1996) dar han framst lyfter fram kritik mot att
graden av teknologisk utveckling bestims exogent. Gylfason (1999) ar av samma asikt
och havdar att det dirmed varken gar att forklara hur denna tillvaxt fungerar eller hur
och varfor den uppkommer. Forfattarna menar pa att teknologi troligtvis inte dr exogen

utan att den beror pa ekonomiska faktorer.
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[ denna uppsats behover den teknologiska tillvixten tas i beaktning varvid den med
andra ord inte kan antas vara exogen. Detta leder oss vidare mot de endogena

tillvaxtteorierna.

3.4 Endogen tillvaxtteori: Romer

Grunden for de endogena tillvaxtteorierna ligger i att teknologi inte dr exogen utan att
den bestims av ekonomiska faktorer, vilka kan forklaras inom modellen. Endogen
tillvaxtteori (Romer 1986, 1990a, 1990b) bestar i att modellera teknologiska framsteg,
representerad av tillvaxt i total faktorproduktivitet, som en funktion av humankapital.
Aven hir ar utgdngspunkten en Cobb-Douglas produktionsfunktion:

Y =F(K,L) = AK® [1™* (8)
dar A representeras av ackumulerad teknologisk kunskap vilket beror pd mangden
kapital per arbetare. Grundantagandet ligger i att en utbildad arbetskraft ar battre pa att
skapa, implementera och ta till sig nya teknologier och genom detta generera ekonomisk
tillvaxt (Weil 2009).

For att utveckla modellen och behandla teknologiskt skapande kan andelen av den
totala populationen som dr engagerad i forskning och utveckling (FoU) definieras y,,
vilket betraktas som den del av populationen som bidrar till den teknologiska
utvecklingen. Dock giller att ju hogre andel av populationen som éar involverad i FoU
idag, desto ldgre ar dagens produktion, eftersom attL = Ly + Ly ochY = A(1 — y,L.
Denna paradox loses emellertid genom att tdnka ett steg langre och resonera i termer av
att fler arbetare inom FoU idag kommer att resultera i framtida hogre produktivitet,
darmed hogre produktionsniva och siledes 6kat BNP.

Lat oss vidare anta att vi har tva lander, land 1 och land 2, vilka har olika grad av
teknologi. Landerna har mojlighet att inférskaffa teknologi genom att antingen uppfinna
nagot helt nytt eller kopiera redan existerande. Land 1 antas ha en hogre teknologisk
nivd i jamforelse med land 2. Darmed kan land 1 betraktas som innovatéren (den
teknologiska ledaren) medan land 2 kan ses som imitatéren (den teknologiska

efterfoljaren). For land 1 galler f6ljande teknologiska tillvaxtfunktion:

A Yanu
A, =—L 9
! Ui ! ©)
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dir A betecknar tillvixttakten i teknologin. Kostnaden fér en ny innovation
representeras av p;, dar prefixet i star foér innovation, och y,; dr andelen av
populationen i land 1 som ar involverad i FoU.

For land 2 ar huvudantagandet att imiteringskostnaden sjunker ju storre avstandet
ar mellan lindernas teknologiska nivder, dvs. funktionen ar nedatlutande. Detta
antagande kan motiveras genom att betrakta alla teknologier utifran hur latta de anses
vara att imitera. Ju ldngre bakom ledaren som efterfoljaren ligger desto fler
lattkopierade teknologier finns tillgangliga. Denna kopieringskostnad kan aven ses i
termer av tid, dar kostnaden av att imitera beror pa hur ldngesedan teknologin
uppfanns. Kostnaden av att forvarva ny teknologi genom imitation, y, (c for "copying”)
ses ddrmed som en funktion av hur den teknologiska nivan i land 1 férhaller sig till den i

land 2, dar denna kvotfunktion benamns (g):

_ (A (10)
nLlC - g (A2>
Givet vardet pa uc i Ekvation (10) foljer den teknologiska tillvaxtfunktionen for land 2,
A, av:
A Ya,
A, = A2 L, (11)
He

Denna endogena tillvaxtteori implicerar att den initiala nivdn av humankapital ar
avgorande for hastigheten med vilken den nuvarande inkomstnivan i landet narmar sig
den inkomstnivd som motsvaras av den teknologiska ledarens, med andra ord hur
snabbt klyftan mellan ldnderna minskar. Ett land som befinner sig langre ifran den
teknologiska ledaren ska, i termer av BNP-tillvixt, kunna dra storre nytta av ldnken

mellan 6kat utbildningsdeltagande och ekonomisk tillvaxt (Weil 2009).
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4. Data och metod

[ detta avsnitt presenteras det dataset som ligger till grund for denna uppsats samt det
metodologiska angreppssatt som anvands. Forst redogors for datamaterialet och

darefter beskrivs tillvigagangssattet for berdkning av variabler samt regressionsmodell.

4.1 Data

Utgangspunkten for det datamaterial som anvinds i denna uppsats ar ett
utbildningsdata framtaget genom ett samarbete mellan World Population Program at
the International Institute for Applied System Analysis (IIASA) och Vienna Institute of
Demography (VID). Utover detta ar uppgifter for de makroekonomiska variablerna,
ekonomisk tillvaxt och kapital, hdmtade fran Penn World Table Data (PWTD Version 7.0
2011). For det matt pa halsa som anvands, mortalitet under fem ars dlder, kommer
uppgifterna fran Child Mortality Estimates, framtaget av The United Nations Children's
Fund (UNICEF 2011).

Forskarna pa instituten IIASA och VID har utnyttjat det faktum att stora delar av en
populations utbildningshistoria fortfarande speglas i dess nuvarande struktur. Genom
att anvanda multistate back projection (retrospektiva berdakningar i flera stadier) har de
kunnat presentera ett dataset innehdllande uppgifter for 120 lander uppdelat efter
alder, kon och utbildningsniva. Forskarna har utgatt frdn en enda empiriskt punkt, ar
2000, och darifran rekonstruerat uppgifter om utbildningsdeltagande bakat i tiden till ar
1970. Detta dataset tacker in 93 % av hela varldens befolkning och kan ses unikt da det
ar det forsta i sitt slag att 1ata utbildningsdeltagande vara uppdelat efter bade dlder och
kon. Aldersuppdelningen ar gjord i femariga steg med den yngsta gruppen 15-19 ar och
den dldsta stangda gruppen 95-99 ar, darefter 100+. Tidigare dataset har inte behandlat
aldersuppdelningen utan bara tagit hansyn till den totala vuxna populationen, oftast 15+
eller 25+ (Lutz et al. 2007).

Den huvudsakliga fordelen med detta dataset jamfort med tidigare ar dess
detaljrikedom. Dessutom tas mortalitet sdvdal som migration och 6vergadngar mellan
utbildningsnivder i beaktande. Materialet ldter definitionerna av utbildningsnivderna
folja en strikt konsistent linje 6ver hela observationsperioden enligt klassifikationerna i

International Standard Classification of Education (UNESCO 2007).
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De fyra utbildningskategorierna definieras enligt féljande:

 Ingen utbildning: de som aldrig har gatt i skolan och inte har fatt nagon formell
utbildning (ISCED 0).

e Primdr: de med avslutad grundskola till oavslutat hogstadium. Den primara
utbildningen borjar vanligtvis vid 5-7 ars dlder och pagar i 4-6 ar, detta ar alltsa vad som
bendamns grundskola (ISCED 1).

o Sekunddr: de med avslutad grundskoleutbildning till oavslutad forsta nivd av
hogskoleutbildning. Denna kategori innefattar sdval hogstadie- som gymnasieutbildning
(ISCED 2, 3, 4).

e Tertidr: de med minst avslutad forsta niva av hogskoleutbildning, dvs. individer som
har uppnatt en utbildningsnivd som minst motsvarar en kandidatexamen, till individer
som genomgatt doktorandutbildning, dven inkluderat yrkesutbildning (ISCED 5, 6).

Nackdelen med datasetet fran IIASA-VID ar att det ar uteslutande beroende av
informationen for basaret. Eftersom att ingen annan information om utbildning fors in
under projektionen ar kvaliteten pa de grundldggande uppgifterna helt avgérande for
resultaten. Darmed ar dessa uppgifter av yttersta vikt. Detta dr & andra sidan dven vad
som kan sdgas vara datasetets stora fordel, att definitionen av utbildningsnivderna inte
forandras over tiden, vilket har varit det huvudsakliga problemet vid tidigare forskning.
Dessutom undviks potentiella problem som kan uppsta vid insamling och behandling av
empiriska uppgifter fran tidigare ar.

Utbildningsdeltagandet &ar i IIASA-VID-datasetet angivet som kvantiteten av
uppnadd formell utbildning vilket innebar att det ar utbildningens langd och niva som
anges. Bada dessa ar avgorande faktorer for humankapitalet, men sd ar aven
utbildningens kvalitet. Detta dr emellertid inte inkorporerat i datasetet. Lutz et al.
(2007) hanvisar till att standardiserade matt pa uppndadda kunskaper ar mycket
svarbedomda mellan lander. I dagsldget finns sddan information endast tillganglig och
tillforlitlig for ett fatal lander, vilket ar anledningen till att det inte tagits med i
materialet. Detta medfor dock implikationer genom att undersokningens slutsatser kan

ses begransade av detta faktum.

4.2 Metod

Uppgifter om utbildningsdeltagande for respektive land, tidpunkt och aldersgrupp ges

av datasetet fran IIASA-VID och darefter har matt pa ekonomisk tillvaxt, kapital samt
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mortalitet inkluderats i regressionsmodellen. Aven den teknologiska tillvixttakten finns
representerad i modellen. Ekonomisk tillvaxt dr representerad av férandringen i BNP
och framrdknad utifrdn variabeln kopkraftsjusterad real BNP per capita fran PWTD
(2011). Detta matt ar baserat pa 2005 ars prisniva samt omrédknat i gemensam valuta
for alla lander, kallat International dollar. Detta matt dr angivet i konstanta priser,
darmed justerat for inflation, vilket gor det mer lampat att jamféra éver tid och mellan
lander. Utifran populationsstorleken har total BNP for respektive land berdknats och
detta varde har darefter logaritmerats.

For att minimera odnskade skillnader mellan de beroende variablerna och fa en sa
enhetlig skattning som mojligt har jag varit konsistent i den bemarkelsen att matten pa
bade kapital och ekonomisk tillvixt dr inhdmtade fran en och samma databank.
Investeringar har anvants som en approximation for kapitalstock. Detta da det finns en
pavisad brist pa tillgdngligt Kkapitalstocksmatt (UN 2008). Ett alternativt
tillvagagangssatt hade dock varit att anvdnda data over skattad kapitalstock fran
Physical Capital Stock Database (Nehru och Ashok 1993) men da uppgifter endast fanns
att tillgd for ett begransat antal ldnder hade detta reducerat urvalet fér mina
estimeringar. For att anda kontrollera hur investeringsgraden forhaller sig till renodlat
kapitalstocksmatt har jag genomfort estimeringar utifran bada matten (for de lander dar
bdda dessa fanns tillgangliga) vilket visade sig ha marginell effekt pa resultatet. Darmed
kan jag dra slutsatsen att investeringar kan ses som en fullgod approximation for
kapitalstock. Da det investeringsmatt som ges av PWDT ar redovisat som andel av BNP
per capita har jag berdknat den absoluta kapitalstocken och darefter multiplicerat med
populationsstorleken. Detta for att fa fram ett matt pa aggregerat kapitalstock for
respektive land och ar. Darefter har det logaritmerade vardet berdknats.

For att BNP- och kapitalstocksvariablerna skulle passa ihop med IIASA-VID-
datasetet, dar observationsperioden dr uppdelad i femariga intervall fran 1970 till 2000,
har genomsnittliga berdkningar for dessa femarsperioder utforts. Detta genom att utga
fran ar t och sedan berdkna snittet for dren t-5, vilket betyder att ar 2000 representeras
av aren 1996-2000. Anledningen till att jag valde att skatta genomsnittet retrospektivt
(t-5) istallet for prospektivt (¢+5) ar framst for att folja IIASA-VIDs linje med
retrospektiva berdkningar. Slutligen har ovanstdende matt omvandlats till att definieras
som tillvaxt genom att ta de absoluta skillnaderna i de logaritmerade vardena mellan
femarsperioderna, dvs. skillnaden mellan period t och den foregdende perioden, t-5.

Detta galler bade for variablerna ekonomisk tillvaxt och kapital.
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Eftersom syftet med denna uppsats dven var att skatta korrelationen mellan ekonomisk
tillvaxt och halsa har ett matt pa halsa, representerat av mortalitet under fem ars alder,
inforts i regressionsmodellen. Mortalitet under fem ar ar definierat som sannolikheten
att do mellan fodsel och exakt fem ars dlder, uttryckt per 1000 fodslar (UNICEF 2011).
Dessa uppgifter fanns tillgdngliga for vart tionde ar vilket innebar att de saknade
vardena fick interpoleras for att fa uppgifter for varje femarsperiod. Darefter ar dessa
uppgifter, i likhet med BNP och kapital, angivna i logaritmisk form.

Enligt UNICEF (2010) ar mortalitet under fem ars alder en god indikator for att
studera halsonivan och utldsa trender for ett land som helhet. Daremot ddljer mattet
skillnader mellan olika befolkningsgrupper inom respektive land. Det hade varit
onskvart att erhalla ett mortalitetsmatt uppdelat efter utbildningsniva. Ett sddant matt
finns emellertid enbart tillgangligt for ett fatal lander samt for de senaste aren, vilket
medforde att de valdes att uteslutas ur dessa berdkningar. Varldshalsoorganisationen
(WHO 2005) framhaller 4anda mortalitet under fem ar som den ledande indikatorn for
att bestamma graden av barns halsa och deras dvergripande utveckling i olika lander.
Dessutom finns det uttryckt som en separat efterstravansvard angeldgenhet i FN:s
Milleniemal (UN 2011). I en rapport fran WHO (2005) beskrivs friska barn som kdrnan i
bildandet av humankapital. Sjukdomar och undernaring under de forsta levnadsaren
minskar den kognitiva utvecklingen samt den intellektuella prestationsformagan. Detta
far vidare konsekvenser for skolgang och darmed framtida slutgiltig utbildningsniva
(Alderman et al. 1997). Levnadsforhallanden under tidig barndom har dessutom
langsiktiga effekter pa kroppsstorlek och styrka vilket ger konsekvenser for
produktiviteten i vuxen alder (Alderman och Behrman 2004).

De forsta barndomsdren kan enligt ovanstdende resonemang konstateras vara av
storsta vikt for hur individen utvecklas. Detta avspeglas i framtida humankapital och
paverkar saledes bade den aggregerade nivan av humankapital samt den ekonomiska
tillvaxten i landet. I och med detta kan det ses befogat att ta med detta matt i

regressionsmodellen.

4.3 Regressionsmodell

Utgangspunkten for regressionsanalysen i denna uppsats ligger i den modell som
anvands av Lutz et al. (2008b). Den bygger i sin tur pa regressionsmodellen framtagen

av Nelson och Phelps (1966) och tidigare anviand av bland annat Benhabib och Spiegel
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(1994, 2005). Detta ar en multipel linjar regressionsmodell med ekonomisk tillvaxt som
beroende variabel. I den modell som Lutz et al. (2008b) anvander dr de oberoende
variablerna kapital, teknologi samt arbetare uppdelat efter utbildningsniva och alder.
Aven modellen i denna studie bygger pa dessa variabler men ddrutéver dr mortalitet
inlagt som en forklarande variabel. Detta dd uppsatsen syftar till att estimera hur bade
utbildning och halsa korrelerar med ekonomisk tillvaxt.

Den ursprungliga modellen (Lutz et al. 2008b) grundas i endogen tillvaxtteori och
ar baserad pa en Cobb-Douglas produktionsfunktion, med antagande om Kkonstant
skalavkastning pa alla insatsfaktorer. Teknologiska framsteg antas vara Hicks-neutrala,
dvs. endast teknologifaktorn, A, paverkas, och skillnader i produktiviteten for
arbetskraften antas bero pa utbildningsniva samt alder. Individerna i respektive lander
uppdelade i tva dldersgrupper, en yngre grupp, 15-39 ar, samt en aldre, 40-64 ar. De fyra
utbildningsnivderna som anvands i regressionsmodellen foljer definitionerna enligt
ISCED, specificerade i avsnitt 4.1.

Arbetskraften, representerad av dldersgrupp j med utbildningsniva k, i land i vid
tidpunkt ¢t definieras Lj: Kapitalstock och teknologi definieras K;: respektive A;. Total
BNP iland i vid tiden ¢t (Y;¢) ges da av:

_ Bjk
Yie = A K l_[ l_[ Liikee (12)
ik

dar antagandet om konstant skalavkastning pa alla insatsfaktorer implicerar att
a+ Y ; Xk Bjx = 1. Absoluta matt pd BNP och kapitalstock mellan ldnder tenderar att
anta stora skillnader i varden vilket forsvarar genomforandet av en regression. Darfor

skrivs Ekvation (12) om i logaritmiskt form:

AlogV;: = AlogA;; + alAlogK;, + z Zﬁj_k Alog Lijy (13)
ik

Romers modell om endogen tillvixtteori (se avsnitt 4.3) ligger till grund fér denna

regressionsekvation. Den teknologiska tillvaxttakten kan definieras:

Lijit
L,

AlogA;r =g ( ) (108 Ymax,t — 108 Yoir) (14)

dar ymaxe refererar till landet med det hogsta BNP per capita-vardet i urvalet (den
teknologiska ledaren) for respektive tidpunkt och y;: dr den initiala BNP per capita-
nivan for land i vid motsvarande period (de teknologiska efterfoljarna). Denna
specifikation innebdar att konvergenshastigheten, med vilken ett enskilt land narmar sig

den teknologiska ledaren, kan tillatas bero pa hur férdelningen av populationen i de
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olika alders- och utbildningsspecifika grupperna ser ut. Denna fordelning anges i
forhallande till populationen i total arbetsfor dlder, vilket definieras, L;. For enkelhetens

skull antas g(.) vara en linjar funktion av Lij/Lis:

L"k,t L"k,t
() = ) D e ®
it T % it

dir parametern y, ger information om konvergenshastigheten, som i sin tur ar

oberoende av hur populationen ar férdelad 6ver de olika utbildningsnivderna. De 6vriga
parametrarna uttrycker hur dldersspecifik utbildningsniva paverkar ekonomisk tillvaxt
genom dess interaktion. Denna ekvation gor det mojligt att studera effekterna av 6kad
utbildningsniva separat for varje specifik alders- och utbildningsgrupp. Darmed kan
skillnader i utbildningseffekter beroende pa dldersgrupptillhorighet upptackas. Detta
framhalls som modellens huvudsakliga styrka. Fram till Ekvation (15) har
regressionsmodellen utvecklats i linje med Lutz et al. (2008b), dar dven Ekvation (16)
har sin utgangspunkt.

Utifran det resonemang som fors i avsnitt 2.2, dar hélsa anses vara en viktig faktor
for ekonomisk tillvaxt, samt i metodavsnittet 4.2, dar valet av halsomatt motiveras,
inkorporeras en ytterligare forklarande variabel i form av en halsoindikator som tillaigg
till den ursprungliga regressionsanalysen. Denna indikator representeras av mortalitet
under fem ar, angivet som sannolikheten att do innan fem ars alder, per 1000 barn.

Givet ovan framtagna modeller samt resonemanget kring mortalitet ges den

ekonometriska specifikationen av:
Lijit
AlogY;, = Vi (108 Ymax,e =108 Yoic) + ablog Ky +
] % Lt

+ z z Bjk A10g Lijir + V0 (108 Ymaz,e — 108 Yoi ) (16)
j Ok
+ AAlogM; . + &+
dar parametern [ representerar den direkta effekten av 6kat humankapital, som
motsvaras av arbetskraftens 6kade kunskaper, och y refererar till den indirekta effekten,
som sker genom anpassning till teknologiska innovationer. Koefficienten A anger
mortalitetens inverkan pa tillviaxten och dr dven den variabel som gor denna studie unik.
Feltermen &i; inkluderas for att fanga upp faktorer utover de forklarande variablerna
som kan tdnkas pdverka den ekonomiska tillvixten. Dessa kan exempelvis vara

statsskick och institutionella skillnader mellan landerna.
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Den kritik mot modellen som framst bor framforas ar att koefficienterna antas vara
desamma for alla ldnder i urvalet. Produktivitetsskillnader for arbetskraften beror
enbart pa utbildningsniva samt alder. Sdledes anses effekten av 6kad utbildningsniva
vara densamma i alla ldnder. Detta antagande bor betraktas med kritiska 6gon da
effekten av okad utbildningsnivd kan tdnkas skilja sig at mellan ldnder. Denna
regressionsmodell fangar inte heller upp effekter som kan harledas till de teknologier
som kan bendmnas "skill-biased” och "capital-skilled”. Detta kan i det ndrmaste forklaras
som att viss teknologi kraver en sarskild initial teknologisk niva, en viss typ av utbildad
arbetskraft eller en viss niva pa befintlig kapitalstock. Inneboérden av detta ar att det i
vissa fall inte gar att hoppa oOver steg i den teknologiska utvecklingen. Darmed kan
effekterna av implementering av nya teknologier forvanta sig ge skilda konsekvenser

beroende pa vilken initial teknologisk niva ett visst land befinner sig pa.

5. Resultat

[ detta avsnitt presenteras resultaten av den regressionsanalys som genomforts for att
testa modellens empiriska relevans samt genom detta besvara uppsatsens fragestallning
angaende huruvida humankapital i form av utbildning och halsa korrelerar med
ekonomisk tillvaxt. Till att bérja med presenteras deskriptiv statistik for den beroende
variabeln, ekonomisk tillvixt, samt de forklarande variablerna, utbildning och halsa.
Detta syftar till att ge en 6verblick 6ver variablernas separata utvecklingsmonster under

perioden 1970-2000. Darefter presenteras och tolkas regressionsanalysens resultat.

5.1 Ekonomisk tillvaxt

Tabell 1 redogor for utvecklingen av BNP per capita som skett under perioden 1970-
2000 uppdelad efter landspecifik grupptillhérighet. Den totala utvecklingen for alla
lander i urvalet har i genomsnitt inneburit att landernas BNP per capita har férdubblats
fran ar 1970 till 2000. Nar en narmare titt over gruppspecifik utveckling tas kan
skillnader i denna utveckling upptackas. BNP per capita i OECD-landerna har
fordubblats under denna trettiodrsperiod samtidigt som HPAEs-landernas ekonomi har
mer an tredubblats, eller for att vara mer exakt, 6kat med hela 361 %. Undersoks de

initiala nivderna for ar 1970 kan HPAEs jamforas med icke-HPAEs samt de ldnder som
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varken tillhor HPAEs eller OECD vilka alla kan sdgas ha utgdtt frdn en ndgotsanar

liknande niva. Utifran detta basar kan tydliga trender i utvecklingen utldasas dar HPAEs

har genomgatt den till synes mest kraftfulla 6kningen i BNP per capita.

Tabell 1: Tillvaxttakt i BNP per capita, samt initialt virde och slutvirde

Tillvaxttakt i BNP per capita BNP per capita

1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 1970 | 2000

HPAE 36% | 37% | 27% | 27% | 34% | 14% | 3346 | 15413

Icke-HPAE 16% | 13% | 5% | 12% | 0% | 12% | 5797 | 9933

OECD 19% | 12% | 8% | 10% | 7% | 14% | 13021 | 25249

Icke-OECD 15% | 17% | 3% | 17%| 3% | 8% | 2877| 5197

Icke-HPAE/Icke-OECD | 12% | 14% | -1% | 16% | -1% | 7% | 2819 | 4368
Totalt, alla lander i

urvalet 17% | 14% | 6% | 13% | 2% | 12% | 5608 | 10292

Egna berdkningar utifran Penn World Table Data (2011)

5.2 Humankapital i form av utbildning

Har nedan presenterar Tabell 2 genomsnittligt antal utbildningsar for landspecifika

grupper samt for alla lander i urvalet, uppdelat pa en yngre och en aldre aldersgrupp. I

kolumnen langst till hoger kan dessutom observationsperiodens totala procentuella

forandring utlasas.
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Tabell 2: Genomsnittlig antal skolar, landspecifika grupper

% A 1970-
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2000

HPAE

15-39 ar 7,6 8,4 9,1 9,8 10,4 11,1 11,9 56 %

40-64 ar 3,0 3,8 4,5 5,4 6,6 7,5 8,8 193 %

Totalt 5,3 6,1 6,8 7,6 8,5 9,3 10,3 95 %
Icke-HPAE

15-39 ar 6,9 7,7 8,2 8,8 9,0 91 9,7 41 %

40-64 ar 5,2 5,4 6,0 6,1 6,8 7,8 8,3 59 %

Totalt 6,1 6,6 7,1 7,5 7,9 8,5 9,0 48 %
OECD

15-39 ar 10,5 10,8 11,5 11,9 12,0 12,2 12,4 18 %

40-64 ar 8,4 8,9 9,5 9,8 10,5 11,3 11,9 42 %

Totalt 9,5 9,9 10,5 10,9 11,3 11,8 12,2 29 %
Icke-OECD

15-39 ar 6,0 6,6 7,2 7,5 8,1 8,6 9,0 50 %

40-64 ar 3,7 4,2 4,5 5,2 5,9 6,3 6,6 78 %

Totalt 49 5,4 5,9 6,4 7,0 7,5 7,8 61 %
Icke-HPAE/Icke-
OECD

15-39 ar 6,0 6,4 6,9 7,5 8,1 8,3 8,8 47 %

40-64 ar 3,7 3,9 4,5 5,2 5,9 6,2 6,8 84 %

Totalt 49 5,2 5,7 6,4 7,0 7,3 7,8 61 %
Alla lander

15-39 ar 7,4 8,1 8,3 8,8 9,1 9,6 9,8 32%

40-64 ar 4.8 5,3 5,9 6,1 6,8 7,6 8,3 73 %

Totalt 6,1 6,7 7,1 7,5 8,0 8,6 9,1 48 %

Egna berdkningar utifran I[IASA-VID (2007) och ISCED (2007)

Utifran Tabell 2 kan det konstateras att under perioden 1970-2000 har det
genomsnittliga totala antalet skoldr for alla lander i urvalet vuxit med narmare 50 %.
Motsvarande procentuella 6kning for den yngre gruppen ar 32 % samt 73 % for den
aldre. Detta tyder pa att det ar den dldre gruppen som har blivit relativt mer utbildad.
Daremot, vid en jamforelse av det absoluta antalet skolar mellan den yngre och aldre
gruppen kan det utldsas att det fortfarande ar den yngre gruppen som innehar hogre
utbildningsnivaer. Detta faktum leder vidare in pa det spar som siger att framtida
utbildningsforbattringar redan ligger inbaddade i den utbildningsstruktur som rader.
Med det menas i detta fall att under de 30 ar som observationerna ar berdknade har
utbildningsdeltagandet okat kraftigt. Yngre kohorter ar mer utbildade dn dldre men da
tidigare dldre generationer hade dnnu lagre niva av utbildning ges substantiella utslag

vid relativa utvecklingsberdakningar.
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5.3 Humankapital i form av hidlsa

Den indikator som anviands for att fanga upp populationernas halsostatus i denna
uppsats ar mortalitet under fem drs dlder. Tabell 3 presenterar genomsnittlig

mortalitetsniva for utvalda landsgrupper samt absoluta siffror for ar 1970 och 2000.

Tabell 3: Genomsnittlig fordndring i mortalitet under fem ar

Mortalitet under

Mortalitet under 5 ar, procentuell forandring 5ar

1975 1980 1985 1990 | 1995 | 2000 1970 | 2000
HPAE 20% | -25% | -18% | -22% | -18% | -22% 70 17
Icke HPAE 12% | -13% | -11% | -13% | -11% | -12% 126 58
OECD 21% | -27% | -18% | -21% | -19% | -23% 32 8
Icke OECD 12% | -13% | -11% | -13% | -11% | -12% 152 70
Icke HPAE, Icke OECD 12% | -13% | -11% | -12% | -11% | -12% 159 75
Totalt, alla l1ander i urvalet -12 % -14 % -12 % -13% -11 % -13% 121 54

Egna berdkningar utifran UNICEF (2011)

Tabell 3 visar att for alla lander i urvalet har mortalitetsnivan under fem ars alder i
genomsnitt halverats under perioden 1970-2000. Linderna har erfarit en stadigt
minskad niva motsvarande ca 12,5 % for varje femarsperiod. Detta kan ses i jamforelse
med HPAEs vars procentuella minskning uppgar till ca 20 % per fem ar samt 6ver 75 %
for hela perioden. OECD-landerna har likt HPAEs genomgatt en minskning motsvarande
tre fjardedelar. Dock bor dven de absoluta siffrorna tas i beaktning, vilket tydliggors vid
en jamforelse mellan OECD-ldnderna och Icke-HPAEs/Icke-OECD. De forstnamndas niva
ar 2000 ligger pa 8 liv per 1000 barn samtidigt som det ar 75 av 1000 barn som inte
overlever till sin femdrsdag i Icke-HPAEs/Icke-OECD. I absoluta termer har OECD-
landernas niva sjunkit med 24 liv per 1000 barn medan Icke-HPAEs/Icke-OECD har
minskat med 84 liv per 1000.

Genom att vdnda pa detta matt och se till hur mdnga barn som 6verlever sina
forsta fem ar kan detta istdllet betraktas ur humankapitalperspektivet, diar en minskad

mortalitetsniva innebar ett framtida hogre aggregerat humankapital.

5.4 Interaktionen mellan ekonomisk tillvaxt och humankapital

Tabell 4 presenterar resultaten av estimeringar genomférda utifrdn Ekvation (16).
Forsta kolumnen behandlar alla ldnder i urvalet som har fullstindiga uppgifter. Vid

skattningar rérande de indirekta effekterna, den teknologiska anpassningen, har den
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Lijrt

yngre gruppen utan ndgon formell utbildning uteldimnats eftersom att )} = 1 vilket

it
innebar att denna grupp inte ses skapa nagon effekt.

Resultaten i Tabell 4 dr dven presenterade med avseende pa den heterogenitet
som forekommer bland ldnderna i urvalet. Detta da dessa ldnder tacker in hela spannet
fran de rikaste ldnderna i varlden, i termer av BNP per capita, till nagra av de allra
fattigaste. Exempelvis kan de lander som tillhér varken OECD eller HPAEs definieras
som de mest underutvecklade ekonomierna i urvalet!?. Det ar emellertid inte bara i
termer av ekonomisk utveckling som ldnderna skiljer sig at, &ven nivan av humankapital
kan betraktas som en bidragande faktor till heterogeniteten. Med bakgrund av dessa
skilda forutsattningar kan estimeringar ge potentiellt olika effekter. Darfor kan de ses
relevant att undersoka dessa grupper var for sig.

[ kolumn tva i Tabell 4 dar en dummy-variabel for HPAEs inlagd vilket motiveras
utifran Tabell 1 dar dessa landers BNP per capita-tillvaxt utmarker sig markant ifran de
ovriga landernas. Denna egenskapsvariabel gor det mojligt att betrakta dessa lander
som en egen homogen grupp.

For att ta hansyn till tidigare ndmnda skillnader i initial nivd av humankapital och
ekonomisk utveckling summerar kolumn tre och fyra estimeringar for de lander som
ingar i OECD respektive de lander som icke tillhor denna organisation. Utifran Tabell 1
kan det utldsas att OECD-ldnderna i genomsnitt har ndrmare fem ganger!! hogre BNP
per capita an Icke-OECD-ldnderna. Darmed kan de estimerade effekterna forvanta sig ge
olika utslag for dessa separata grupper.

Den sista kolumnen i Tabell 4 presenterar resultat av regressionen som likt ovan
berdknats enligt Ekvation (16) men dar den indirekta effekten, tillika den teknologiska
konvergenshastigheten, antas vara oberoende av humankapital. Sdledes har dessa

variabler uteslutits ur skattningen.

10pe lander som tillhér gruppen Icke-HPAEs/Icke-OECD har under perioden 1970-2000 haft ett
genomsnittligt BNP per capita pa 3674 1$. Motsvarande siffra for HPAEs ligger pa 8732 I$ och for OECD-
landerna 18947 1$. Hela urvalets genomsnitt uppgar till 8025 I$ (Egna berdkningar utifran Tabell 1).

11 OECD-ldndernas BNP per capita ar &r 1970 i genomsnitt 4,9 ganger hogre in Icke-OECD-lindernas, och
motsvarande siffra for ar 2000 ar 4,5.
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Tabell 4: Resultat av regressionsanalys

Hela urvalet

Hela urvalet,
med dummy-
variabell

OECD

Icke-OECD

Hela urvalet,
utan indirekt
effekt

Variabler BNP-tillvaxt BNP-tillvaxt BNP-tillvaxt BNP-tillvaxt BNP-tillvaxt

AlogLii1s 0.032 0.056 0.001 0.094 -0.036
(0.040) (0.039) (0.032) (0.061) (0.038)

AlogLiz1 0.072 0.083* 0.019 0.093 0.043
(0.044) (0.043) (0.032) (0.068) (0.043)

AlogLiizs -0.046 -0.027 -0.018 -0.069 -0.035
(0.050) (0.049) (0.049) (0.069) (0.050)

AlogLizo 0.096** 0.077* 0.074 0.137** 0.077*
(0.047) (0.046) (0.047) (0.063) (0.043)

AlogLiizt 0.026 0.066 0.244* 0.035 -0.087*
(0.055) (0.054) (0.131) (0.063) (0.051)

AlogLiz 0.097** 0.076** 0.150 0.087** 0.076**
(0.038) (0.037) (0.117) (0.044) (0.038)

AlogLiiat 0.064 0.032 0.155%** 0.054 0.147***
(0.045) (0.044) (0.078) (0.049) (0.042)

AlogLizay -0.024 -0.025 0.059 -0.029 -0.047*
(0.025) (0.024) (0.103) (0.027) (0.025)

(log Ymaxt— log yoin -0.069*** -0.053*** -0.189%*** -0.072%** -0.011*
(0.019) (0.019) (0.051) (0.022) (0.006)

L121_t/Li,t(lOg Ymax,t— lOg in,t) 0.077 0.022 0.818*** 0.078 -
(0.062) (0.061) (0.301) (0.067)

Lilz_t/Li,t(lOg Ymax,t— lOg in,t) 0025 0.019 0.040 0.022 -
(0.027) (0.026) (0.133) (0.029)

Lizz_t/Li,t(lOg Ymax,t— lOg in,t) 0.103 0065 0.193 0.148* -
(0.072) (0.070) (0.160) (0.082)

Li13t/Lit(10g Ymaxt— log yoig  0.113%** 0.089*** -0.093 0.119%*** -
(0.027) (0.027) (0.110) (0.030)

L123_t/Li,t(lOg Ymax,t— lOg in,t) 0159 0.128 0.191 0.4—71** -
(0.103) (0.100) (0.123) (0.202)

L114_t/Li,t(lOg Ymax,t— lOg in,t) 0.4—16* 0.396* 1591*** 0.4—47* -
(0.224) (0.219) (0.515) (0.259)

L124_t/Li,t(lOg Ymax,t— lOg Yoizt) -1.019* -0.923* -0.430 -1.291** -
(0.522) (0.510) (0.862) (0.602)

AlogKi, 0.268*** 0.261*** 0.354%** 0.259%** 0.274%**
(0.015) (0.015) (0.029) (0.017) (0.016)

AlogM; -0.119** -0.085* 0.134* -0.162%** -0.161%**
(0.049) (0.048) (0.072) (0.057) (0.095)

Dummy HPAEs - 0.102%** - - -

(0.020)

Intercept 0.103*** 0.122%** 0.133*** 0.113%*** 0.095%**
(0.026) (0.026) (0.036) (0.036) (0.024)

Antal observationer 521 521 87 434 526

Antal lander 120 120 31 91 120

R-squared 0.550 0.573 0.856 0.536 0.502

Standardavvikelse inom parantes, signifikansniva *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

1 Dummy-variabel for HPAEs; Hong Kong, Kina, Japan, Sydkorea, Singapore, Indonesien, Thailand, Malaysia
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6. Analys

Den genomférda studien visar att for vissa dlders- och utbildningsspecifika grupper
finns ett statistisk signifikant samband mellan utbildning och den ekonomiska tillvaxt
som skett i 120 av varldens lander under perioden 1970-2000. De halsoeffekter som
estimeras betraktar respektive land som helhet och uppvisar statistiskt signifikanta
resultat. Darmed kan ett samband mellan humankapital, representerat av utbildning och
hilsa, och ekonomisk tillvaxt anses rada.

Analyseras de direkta effekterna av utbildning fér alla lander i urvalet, for
respektive alders- och utbildningsspecifik grupp, kan en signifikant positiv korrelation
utldsas for den adldre aldersgruppen med primar och sekundar utbildningsniva. Detta
resultat giller dven for Icke-OECD-lander da de undersoks separat. Daremot ar det
istdllet de yngre dldersgrupperna som uppvisar signifikanta positiva effekter for OECD-
landerna. Detta resultat kan ses i kontrast till tidigare studier, bland andra Kyriacou
(1991), Benhabib och Spiegel (1994) samt Pritchett (2001), vars resultat indikerar att
forandringar i utbildningsdeltagande ar okorrelerat med ekonomisk tillvaxt. Resultaten i
denna studie kan till viss del betraktas i likhet med Lutz et al. (2008b), emellertid med
skillnader i antal signifikanta samband. D3 resultaten i Lutz et al. (2008b) pekar pa
signifikanta direkta effekter for bada aldersgrupperna inom alla utbildningsnivaer
forutom tertidr utbildning kan enbart den aldre gruppen med primar och sekundar
utbildningsniva ses med signifikans i denna studie.

Resultaten som presenteras i forsta kolumnen i Tabell 4 betriffande indirekta
effekter genom teknologisk anpassning uppvisar positiva effekter av sekundar och
tertidr utbildning for den yngre dldersgruppen. Daremot visar tertidr utbildning for den
aldre gruppen korrelera negativt med ekonomisk tillvaxt. Detta kan jamféras med
resultaten i Barro och Lee (1996), vilka dven de uppvisar negativa effekter av tertiar
utbildning. Emellertid finns en avgorande skillnad i resultaten mellan den negativa
korrelationen i denna studie jamfért med den negativa korrelation som presenteras av
Barro och Lee. Deras estimeringar uppvisar en sammanlagd negativ effekt av hogre
utbildning, vilket for en given inkomstnivd och en given stationdr demografisk
fordelning, skulle innebdra att en hogre andel av populationen med hogskole- och
universitetsutbildning vore associerad med en lagre tillvaxttakt i BNP. Daremot, i denna
studie och i likhet med Lutz et al. (2008b), dar estimeringarna ar berdknade utifran

[IASA-VID-datasetet med aldersspecifikation, ges mojlighet att 16sa detta pussel. Detta
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genom att sarskilja effekterna av hogre utbildning pa den ekonomiska tillvaxten till f6ljd
av de olika formagorna for yngre respektive dldre dldersgrupper. Resultatet i denna
studie visar att en positiv effekt pa tillvaxten genom teknologisk anpassning uppstar om
aldersfordelningen av tertidr utbildning ar vinklad mot yngre aldersgrupper.

Vid fortsatt analys av de indirekta effekterna uppvisar primar utbildning i den
aldre aldersgruppen samt tertidr utbildning i den yngre gruppen signifikanta positiva
effekter for OECD-ldnderna. For Icke-OECD-ldnder ar det framst fullféljd sekundar
utbildning for bada adldersgrupperna som ger signifikanta positiva effekter. Detta
resultat kan betraktas ur tva perspektiv med avseende pa den teknologiska ledaren och
avstandet till denne. Det forsta synsattet handlar om skapandet av nya teknologiska
innovationer dar den yngre gruppen med tertidr utbildning kan antas vara ansvariga,
vilken visar stark korrelation for OECD-ldnderna. Detta implicerar vikten av att dessa
lander satsar pa elitistiska utbildningar, framgangar inom de teknologiska
forskningsomradena kravs for att uppnad ekonomisk tillvaxt. Det andra synsattet visar
sig i form av imitering av redan existerande teknologi vilket kan sammankopplas med
effekten av sekundar utbildning. For Icke-OECD-landerna uppvisar denna effekt
signifikant positiv korrelation for bada aldersgrupperna. Darmed kan denna
utbildningsniva anses vara starkt bidragande till ekonomisk tillvaxt genom de indirekta
utbildningseffekterna. Med andra ord betyder detta att nar populationen o6kar sin
formdga att implementera och anpassa sig till nyare och modernare teknologiska
innovationer uppstar positiva effekter pa den ekonomiska tillvaxten.

Utifran ovanstdende resonemang kan vikten av sekundar utbildning for varldens
utvecklingslander styrkas. Resultaten indikerar att varken grundskoleutbildning eller
satsning pa elitistiska hogre utbildningar, i form av hogskola och universitet, i en for
ovrigt analfabetisk population ar tillrackligt for att uppnd ekonomisk tillvaxt. Den
teknologiska anpassningen, som indirekt foranleder ekonomisk tillvaxt, tar inte fart
forran stora segment av populationen uppndr sekundir utbildningsniva. Detta
resonemang kan foras i likhet med Lutz et al. (2008a, 2008b). Indikationen pa att
grundskoleutbildning inte ar tillrackligt innebar att enbart denna utbildningsniva inte
kommer att kunna leda utvecklingsldnder ut ur fattigdomen. Satsningar mot hogstadie-
och gymnasieutbildning kan darav ses efterstravansvart.

Detta kan dock dven diskuteras utifran termer av andra faktorers roll for den
ekonomiska tillvixten. Aven om grundutbildningen i sig inte kan ses bidra till tillvixt

kan det medféra andra tinkbara positiva effekter som pa langre sikt kan foéranleda
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ekonomisk tillvaxt. Samtidigt kan grundutbildning ses som steg ett, vilket forst maste
genomforas for att kunna gd vidare mot ytterligare utbildningsavancemang. Emellertid
kan det ses hogst oOnskvart att komplettera grundskola med hdgstadie- och
gymnasieutbildning.

Pa lang sikt kan det emellertid vara svart att utvardera effekterna av forandringar i
utbildningsvariablerna under antagandet ceteris paribus. Forandringar i flodena av
populationen i dlders- och utbildningsspecifika grupper kommer att ge utslag pa
respektive stock av humankapital. Detta leder till férdndringar av de indirekta
tillvaxteffekterna, genom interaktionen mellan utbildning och inkomstniva. I sin tur
innebar det att da forutsattningarna dndras kan effekterna visa pa potentiellt skiljaktiga
resultat. Ett tdnkbart scenario dr om alla individer i ett land uppnadde
grundutbildningsnivan skulle det kunna medféra uppkomster av nya effekter som
varken kan forestéllas eller utldsas ur dagens struktur. Detta ar enbart spekulationer
men tydliggor det viktiga faktum att generalisering mot alltfor langsiktiga effekter bor
goras med forsiktighet.

Estimeringarna i denna uppsats ar utférda med hansyn till tva aldersgrupper, 15-
39 ar samt 40-64 ar. Det hade dven varit intressant att gora undersokningar utifran fler
grupper for att utrona ytterligare potentiella skillnader i utbildningseffekterna. Med
anledning av den demografiska forandring som stora delar av varldens population star
infor idag skulle estimeringar av effekterna av en langre tid i arbetskraften vara foremal
for fortsatt forskning. Darmed skulle en ytterligare aldersgrupp, exempelvis 65-75 ar,
kunna inkorporeras i regressionsmodellen for att pa sa satt fa vardefulla insikter om
effekterna av en omlaggning mot hogre pensionsalder.

Ur Tabell 4 kan en signifikant negativ korrelation mellan ekonomisk tillvaxt och
mortalitet under fem ars alder utldsas, undantaget om enbart OECD-landerna betraktas.
Detta implicerar att det rader ett samband mellan halsa och ekonomisk tillvaxt. Icke-
OECD-landerna uppvisar i hog grad en negativ korrelation vilket 6verensstimmer med
tidigare forskning (WHO 2001) som framhaller hdlsans positiva effekter for ekonomisk
tillvaxt i 1dg- och medelinkomstlénder.

Svarigheterna med att studera halsa och dess effekter kan dock inte forbises.
Mojligheterna att méata halsotillstandet i en befolkning begransas av den komplexiteten
som halsobegreppet innefattar. I dagsldget finns inget heltdckande och jamférbart
halsomatt som kan ge en fullstdndig bild av hadlsa samt mojliggora jamforelser mellan

olika lander. Istallet far matbara variabler som bedoms ha en nara korrelation med halsa
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anvandas. Denna uppsats behandlar enbart ett av de tinkbara, bedomningsbara matten
pa halsa och darmed kan det inte ses helt korrekt att generalisera effekterna. Det kan
med andra ord vara svart att dra generella slutsatser for halsa i sin helhet. Daremot, i
denna specifika kontext, da halsa ar representerat av mortalitet under fem ars alder
galler detta resultat. Alternativt tinkbara matt som hade kunnat anvandas ar forvantad
livslangd eller medellivslangd, morbiditet, andra mortalitet- och oOverlevnadsmatt
alternativt offentliga utgifter for halso- och sjukvard.

Omvand kausalitet bor emellertid diskuteras dd ekonomisk tillvaxt kan ses vara
bidragande till battre levnadsstandard och darmed 6kad sannolikhet att 6verleva de
forsta fem aren. En tdnkbar konsekvens av en hogre ekonomisk niva kan vara mer
utvecklade sjukvardssystem samt avancerad medicinsk teknologi, vilket okar
overlevnadsmojligheterna. Detta resonemang galler dven nar utbildningens effekter pa
ekonomisk tillvaxt skattas. Rikare lander kan potentiellt tdnkas satsa mer pa utbildning.
Detta kan avspegla sig i form av langre obligatorisk skolgdng eller genom att individer i
de mer ekonomisk utvecklade lander aktivt véljer att utbilda sig langre om efterfragan
pa hogutbildade kan ses vara storre i rika lander.

Effekten av dummy-variabeln for HPAEs ger signifikant effekt. Dessa landers
ekonomiska tillvaxt har varit ca 10 % hogre an det totala genomsnittet. Det innebar att
under observationsperioden har de forklarande variablerna i regressionen resulterat i
hogre effekt pa den ekonomiska tillvixten for HPAEs i jamforelse med den
genomsnittliga effekten for alla lander i urvalet. Detta ar statistiskt signifikant pa 1 %-
nivan. For att undersoka om det fanns liknande tendenser for andra regionspecifika
grupper genomfdrdes adven regressionsanalyser med andra dummy-variabler. Om
Sydostasien respektive hela Asien betraktades som varsin homogen grupp uppvisades
tendenser i likhet med HPAEs, men med sjunkande effekt ju fler lander som
inkorporeras i det asiatiska urvalet. Dock uppvisade fortfarande Sydostasien en
signifikant dkad tillvaxt motsvarande 7 %.

Nar den teknologiska konvergenshastigheten antas vara oberoende av
humankapital resulterar estimeringarna, som presenteras i sista kolumnen i Tabell 4, i
statistiskt signifikanta effekter for de hogre utbildningsnivaerna, bade for yngre och
aldre aldersgrupper. Resultaten av de direkta effekterna i form av 6kat humankapital

blir i hogre grad signifikanta nar enbart denna tillvaxtframjande aspekt betraktas.
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7. Slutsats

Denna uppsats har undersokt huruvida humankapital, representerat av utbildning och
hdlsa, pdverkar ekonomisk tillvixt. Genom att anvdnda en multipel linjar
regressionsmodell har korrelationen mellan dessa faktorer under perioden 1970-200 i
120 av varldens lander skattats. Det dataset som har legat till grund for de utférda
estimeringarna ar framtaget av forskningsinstituten World Population Program at the
International Institute for Applied System Analysis (IIASA) och Vienna Institute of
Demography (VID), och ar det forsta i sitt slag att behandla utbildningsdeltagande
uppdelat efter aldersgrupper. Detta mojliggér aldersspecifika skattningar vilket har
tagits fasta pda i denna studie. Fordndrade utbildningssammansattningar for
populationen kan antas ha olika effekter pa den ekonomiska tillvixten och darfoér har
utbildningsdeltagandet undersokts for tva separata aldersgrupper, en yngre och en
dldre. Sdledes har skillnader i utbildningseffekterna mellan aldersgrupperna kunnat
upptackas. Resultaten i denna studie indikerar att bade d6kad aggregerad utbildningsniva
samt forbattrad halsa, i form av lagre mortalitet, till viss del har varit bidragande
faktorer for den ekonomiska tillvaxten som skett under dren 1970-2000 i 120 lander.

Utmarkande med resultaten av de estimerade utbildningseffekterna ar att
grundskoleutbildning inte visar sig vara tillrackligt for att utvecklingslander ska ta sig ur
fattigdomen. Sekundar utbildningsniva kravs for att foranleda ekonomisk tillvaxt i dessa
lander. Givetvis ar det dock grundskoleutbildning som ligger i forsta ledet, men studiens
resultat indikerar att denna med fordel bor kompletteras med ytterligare hogre
utbildning, i form av hégstadie- och gymnasieutbildning. Denna insikt kan bedémas vara
av intresse for utformningen av framtida riktlinjer for utbildningsmal i syfte att framja
ekonomisk tillvaxt.

For att dtervdnda till Lutz och Samir (2011) och den Sola Schola et Sanitate-
hypotes som presenterades i inledningen kan deras teori om att satsning bor goras i
manniskor, for att pa sa satt ge hjalp till sjalvhjalp, befastas i denna studie. Genom att
resultaten i denna undersokning indikerar att bade utbildning och hélsa ar betydande
for den ekonomiska tillvaxten kan en god idé vara att satsa pa just dessa faktorer.

Datasetet fran IIASA-VID tacker in 93 % av hela varldens befolkning och dven om
denna studie kan ses representativ for stora delar av varlden bor slutsatser dras med
forsiktighet. Effekterna av utbildning samt utbildningskvaliteten antas vara densamma

for alla lander i urvalet. Bada dessa faktorer kan kritiskt granskas men da uppgifter for
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dessa i dagsldget inte finns tillgdngliga ar jamforelser svara att gora. Dessutom ar
undersokningen gjord pa aggregerad niva vilket kan innebdra potentiellt dolda
ojamlikheter inom de enskilda landerna. Eventuella effekter kan skattas felaktigt till
foljd av ett potentiellt snedvridet urval. Detta med anledning av att resterande lander,
dar utbildningsuppgifter inte funnits tillgdngliga, tenderar samtidigt att vara nagra av
varldens minst utvecklade lander, daribland manga afrikanska lander.

Sola Schola et Sanitate-hypotesen samt sambandet mellan ekonomisk tillviaxt och
humankapital ar foremal for vidare forskning. Da framforallt kvinnlig utbildning har
tenderat att ge hog avkastning vore det intressant att specifikt undersoka dessa effekter
och utveckla studien av Lutz och Samir (2011). Férutom kvantitativa studier anser jag
att en mer kvalitativ studie dar enskilda regioner, lander eller stider studeras, skulle
kunna ge betydelsefulla insikter. Det hade varit intressant att genomféra faltstudier for
att mer djupgdende undersoka huruvida 6kad utbildning och forbattrad halsa har
bidragit till ekonomisk tillvaxt. Detta for att fa en inblick i hur lokalbefolkningen i
praktiken upplever dessa fordandringar och undersoka om det faktiskt bidrar till hogre
levnadsstandard och battre livskvalitet. Skillnader mellan exempelvis urban och rural
befolkning skulle har kunna upptackas.

Avslutningsvis befdster denna studie sambandet mellan ekonomisk tillvaxt och
humankapital och darmed stdéds Sola Schola et Sanitate-hypotesen. Daremot kravs
ytterligare bevis for att omfattande omlaggningar av den internationella
utvecklingspolitiken ska ske, men de uppvisade tendenserna ar i linje med
resonemanget av Lutz (2009) och styrker att "humankapitalet dr den ultimata resursen

for en hallbar utveckling”.
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Appendix I: Urval av lander samt landspecifik uppdelning
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IIASA-VID
Argentina
Armenia
Australia
Austria
Bahamas
Bahrain
Bangladesh
Belgium

Belize

Benin

Bolivia

Brazil

Bulgaria
Burkina Faso
Cambodia
Cameroon
Canada

C. African Republic
Chad

Chile

China

China, Hong Kong SAR
China, Macao SAR
Colombia
Comoros

Costa Rica
Cote d'Ivoire
Croatia

Cuba

Cyprus

Czech Republic
Denmark
Dominican Republic
Ecuador

Egypt

El Salvador
Eritrea

Estonia
Ethiopia
Finland

France

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

Gabon
Germany
Ghana
Greece
Guatemala
Guinea
Guyana
Haiti
Honduras
Hungary
India
Indonesia
Iran

Ireland
Italy

Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kyrgyzstan
Laos PDR
Latvia
Lithuania
Luxembourg
Madagascar
Malawi
Malaysia
Maldives
Mali

Malta
Mauritania
Mauritius
Mexico
Mongolia
Morocco
Mozambique
Namibia
Nepal
Netherlands
NewZealand
Nicaragua

83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

Niger

Nigeria

Norway
Pakistan
Panama
Paraguay

Peru
Philippines
Poland

Portugal
Republic of Korea
Romania
Russian Federation
Rwanda

Saudi Arabia
Singapore
Slovakia
Slovenia

South Africa
Spain

Sri Lanka
Sweden
Switzerland
Syrian A.R
Tajikistan

TFYR Macedonia
Thailand

Togo

Turkey
Turkmenistan
Uganda

Ukraine

United Kingdom
U.R. of Tanzania
USA

Uruguay
Uzbekistan

Viet Nam
Zambia
Zimbabwe
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HPAE

China. Hong Kong SAR
China

Japan

Republic of Korea
Singapore

Indonesia

Thailand

Malaysia

OECD
Australia
Austria
Belgium
Canada
Chile

Czech Republic
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Ireland

Italy

Japan
Republic of Korea
Luxembourg
Mexico
Netherlands
New Zealand
Norway
Poland
Portugal
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland
United Kingdom
USA
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