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Fysik med didaktisk inriktning, 21-40 poing
Physics for Teachers, 21-40 credit points
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Kursen ingir som en specialisering i ldrarutbildningen.

Kursen syftar till att studenten ska utéka sin kompetens for undervisning i skolim-
net fysik, avseende grundskolans senare ar och gymnasiet, sivil imnesmissigt som
didakrtiskt. Amnesmissigt ir kursens mal att studenterna ska nd en utskad forstielse
av sdvil fysikens helhet som dess detaljer och begreppsapparat, samt forméga att
tillimpa denna forstdelse pa en for grund- och gymnasieskolan limplig niva. Fysi-
kens experimentella och matematiska verktyg behandlas med tonvike pé en for
grund- och gymnasieskolan avpassad balans mellan det tekniskt-kvantitativa-
matematiska kunnandet och den kvalitativa forstdelsen. Didaktiske dr kursens mal
att studenterna ska nd utdkade insikter i elevers begreppsbildning i fysik, i elevers
lirande i experiment och med datorer, och i fér fysikimnet specifika didaktiska
problem.

Kursen bestér av ett antal valbara delkurser. Studenten skall vilja fyra av dessa.
Vissa kurser, betecknade med @, ir mer didaktiskt eller kvalitativt inriktade, och
riktar sig till den som frimst siktar pd undervisning i grundskolan och gymnasiets
A-kurs. Andra kurser, betecknade med [3, ir mer kvantitativt inriktade, kriver mer
matematiska forkunskaper, och riktar sig framst till gymnasieldrare. Den som har
ambitionen att ta ut en Fil Kand i fysik bér i forsta hand ldsa f—kurser. Valbara
delkurser som lockar for £ sokande inom kursen kan stillas in. Minst fyra delkur-
ser ges dock alltid, om kursen ges 6verhuvudtaget.

Didaktiska huvudmoment:

Studenterna skall méta forskningen kring elevers begreppsbildning i fysik, och
kring hur denna kan paverkas av olika klassrumsaktiviteter. Balansen mellan, labo-
rativa, matematiska, och kvalitativa inslag i fysikundervisningen diskuteras, liksom
betydelsen av konkretisering och verklighetsanknytning av fysikens begrepp. Filo-
sofiska och existentiella aspekter av den moderna fysiken och kosmologin behand-
las, liksom hur diskussioner kring dessa frigor kan hanteras fruktbart tillsammans
med tondriga elever.



Kvant-, kirn- och partikelfysik, 5 poing O

Quantum, nuclear and particle physics, 5 credit points

Kursen behandlar den moderna fysiken pd mikronivd. Studenten ska utveckla for-
stdelse for kvantmekanikens grundvalar och virldsbild, nd insike i dess tillimpning-
ar inom kirn- och partikelfysiken, och orienteras om Standardmodellen och dess
eventuella eftertridare.

Huvudmoment:

¢ Kvantmekanikens grunder
e Kvantfilosofi

e Atomkirnans struktur

o Isotoper och radioaktivitet

Materians minsta bestdndsdelar; kvarkar och leptoner

Fundamentala krafter; orientering om kvantfiltteori

Atom- och stjirnfysik, 5 poing B

Atomic and stellar physics, 5 credit points

Kursen behandlar kvantmekanikens tillimpningar i atomer, och kirnfysikens till-
limpningar i sgjdrnor. Férkunskapskrav: Kvant-, kirn- och partikelfysik

Huvudmoment:

Atomers struktur

Operatorer och vigfunktioner
Fusion och fission

Stjirnors energifldden
Stjirnors utveckling

Grundimnenas ursprung

Materians struktur, 5 poing B

Structure of matter, 5 credit points

Kursen behandlar fasta tillstdndets fysik och materialfysik, med tillimpningar inom
elektronik. Forkunskapskrav: Kvant-, kirn- och partikelfysik

Huvudmoment:

e Fasta tillstdndets fysik
¢ Materialfysik

e Elektronik

Rymdens struktur, 5 poing O
Structure of space, 5 credit points
Kursen behandlar relativitetsteori och kosmologi. Férkunskapskrav: Kvant-, kirn-

och partikelfysik

Huvudmoment:

® Speciella relativitetsteorin

e Allminna relativitetsteorin

¢ Kosmologi: universums struktur, uppkomst, och framtida ode

¢ Astronomins frontlinjer - nigra smakprov pd dagsaktuella forskningsproblem



e Supersymmetri, superstringar, och Teorin om Allting
¢ Kvantgravitation och universums uppkomst och 6de

Laborationens och datorns roll i fysikundervisningen, 5 poing Ol

Laboratory work and computers in physics education, 5 credit points

Studenten skall i kursen utveckla fordjupade kunskaper om laborationens roll som
pedagogiskt hjidlpmedel i fysikundervisningen, och utokad praktisk erfarenhet av
ett laborativt arbetssitt. Sirskild vike ldggs vid I'T-st6d i det laborativa arbetet.

Huvudmoment:
e Laborationsdidaktik
e Att utveckla laborationer
e Datorn som mitinstrument
¢ Anvindande av kalkylprogram
¢ Multimediautnyttjande
¢ Modellering och simulering

Fysikens medicinska och biologiska tillimpningar, 5 poing Ol

Medical and biological physics, 5 credit points

Studenten skall i kursen utveckla en férdjupad forstdelse av fysikens praktiska bety-
delse och tillimpningar inom det medicinska och biologiska filtet, samt hur dessa

kopplingar kan anvindas didaktiskt, bade for att viicka elevers intresse for fysik, och
for ate lata fysik och biologi stédja varandra i tematiska uppligg.

Huvudmoment:

® Biomekanik och biofysik — kroppen som fysiskt och mekaniskt system
Sinnesorganens fysik
Biologiska effekter av joniserande strilning

Medicinska tillimpningar av stralning och radioaktivitet

Miljs- och klimatfysik, 5 poing Ol

Physics of climate and the environment, 5 credit points

Studenten skall i kursen utveckla en fordjupad forstdelse av fysikens tillimpningar
inom milj6- och klimatforskning.

Huvudmoment:

¢ Termodynamisk férdjupning

e Fysik i energikillor
Strélningsbalans och vixthuseffekt
Jamforelse mellan planeter

Analytisk, celest och statistisk mekanik, 5 poing B

Analytical, celestial and statistical physics, 5 credit points

Studenten skall i kursen utveckla en f6rdjupad forstdelse av mekanikens och termo-
dynamikens grundvalar

Huvudmoment:
¢ Analytisk mekanik; Lagrange och Hamilton



Forkunskapskrav/
Prerequisites

Kursuppliggning/
Teaching Methods

Bemanning

Examination

e Banrorelser

® Rotation, precession, nutation

¢ Termodynamikens formalia

¢ Maxwell-Boltzmann-férdelningen
e Dartitionsfunktioner och ensembler
[}

Grundliggande kvantstatistik

Elektromagnetiska filt och viglira, 5 poing B

Electromagnetic fields and waves, 5 credit points

Studenten skall i kursen utveckla en fordjupad forstdelse av elektromagnetiska filt
och av ljuset som ett elektromagnetiskt vigfenomen.

Huvudmoment:
e FElektriska filt. Potential. Gauss.
® Magnetiska filt.
e  Maxwells ekvationer
¢ Ljus som elektromagnetiska vigor
e Polarisation, interferens, diffraktion

Fysik 11-20 p, eller motsvarande fysikkunskaper forvirvade pd annat sitt. For
B—kurser krivs dessutom Ma 21-40 eller motsvarande. Om en student “tvingas”
lisa B—kurser dirfor att a—kurser stillts in kan dispens frin Ma-kravet ges.

Undervisningen bestar av forelisningar, seminarier, och laborationer, med sdvil
teoretiska som praktiska och didaktiska inslag. Studentaktiva arbetsformer har en
framtridande plats i kursen. Litteraturstudier och gruppdiskussioner ir av lika stor
vikt som de lirarledda lektionerna. Laborationer och filtstudier utgor obligatoriska
moment

NaV 91%, LiVe 9%. Amnesteori och imnesdidaktik ir intimt integrerade i kur-
sen, och det dr dirfor nédvindigt att varje ingdende lirare behirskar bide fysik och

fysikdidakeik.

Examination sker i former som viljs av examinator efter samrdd med studenterna.

Minst en individuell skriftlig tentamen skall fsrekomma. Individuella moment i

delkurs kan examineras separat, enligt examinators anvisningar. Nirvaro vid och

rapport frin laborationer, filtstudier, och andra obligatoriska moment, utgér del av
examinationen, efter examinators anvisningar.

Som betyg anvinds ndgot av uttrycken Underkind, Godkind eller Vil Godkind.
For betyget Godkind krivs godkinda tentamina pd samtliga delkurser, samt full-
gjorda rapporter och obligatoriska moment. For betyget Vil Godkind pd kursen
krivs dirutover betyget Vil Godkidnd pa minst tvd delkurstentamina.



Kursvirdering Enligt anvisningarna i utbildningsplanen. Dessutom skall informell avstimning ske
efter varje delkurs.

Kurslitteratur Kurslitteratur fortecknas i bilaga
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Fysik med didaktisk inriktning, 21-40 poing

Relevanta styrdokument for grundskola och gymnasieskola.*

Sjoberg, Sveinn (2000). Naturvetenskap som allméinbildning.
Studentlitteratur

Andersson, Bjorn (2001). Elevers tinkande och skolans naturvetenskap.
Skolverket ISBN 91-89314-62-X

Epstein, L C (1981/1985). Relativity Visualized Insight Press.
ISBN 0-935218-05-X

Beiser, A (2002). Concepts of modern physics, 6" " ed McGraw-Hill.
ISBN 0-07-113849-8

Greene, Brian (2002). Ett utsikt universum. ManPocket.
ISBN 9176438961

Kaufmann, W J & Freedman, R A (1999). Universe 6 ed Freeman.
ISBN 0-7167-3495-8

Young, Hugh D (2000). University Physics (with modern physics),
10" ed Addison-Wesley. ISBN 0-201-60336-5 (hela),

eller ISBN 0-201-65663-9 (kap 40-46)

(dven 9 uppl. gr att anvinda)

Stenciler, artiklar och utdrag tillkommer

Litteraturlistan preciseras nir studenterna har valt delkurser

* Litteratur av didaktisk karakeir

Antal sidor

200*

250*

200

300

300

700

200



