4

[) %" HOGSKOLAN FOR LARANDE
) ( OCH KOMMUNIKATION

HOGSKOLAN | JONKOPING

Fysik med didaktisk inriktning, 1-10 poing

Lirarutbildningen

KURSPLAN OCH LITTERATURLISTA



Faststilld av FuN 2005-12-08

Kurs Fysik med didaktisk inriktning, 1-10 poing
Physics for teachers, 1-10 credit points

Kurstid LFDAO05

Poing 10

Niva A

Amneskod FYA

Utbildningsomride NA

Allmint Kursen ingir som del av inriktning eller specialisering i lirarutbildningen.
Kursen syftar till att studenten skall borja bygga sin baskompetens for
undervisning i skolimnet fysik pd gymnasiet, savil 2mnesmissigt som

didaktiskt.

Ml Studenten skall utveckla
- kvalitativ forstdelse av fysikens centrala begrepp
- firdighet i kvantitativ problemlosning inom mekanik och ellira, pd en
for gymnasieutbildning limplig nivé
- insikter i elevers begreppsbildning i fysik
- insikter i pojkars och flickors skilda forhéllningssitt till Zmnet
- insikter i betygs- och bedomningsfragor

Innehall Den klassiska fysiken behandlas forst pa en kvalitativ och resonerande nivd
for att befista begreppsforstielsen. Direfter gs den klassiska mekaniken
och elliran igenom utforligt och kvantitativt. Amnesinnehillet specificeras
nirmare under varje delkurs. Didaktiska aspekter skall genomsyra allt
innehill, och ir invivda i delkurserna.

Didaktiska huvudmoment:

Studenterna skall mota undersskningsresultat ver hur elever, sévil flickor
som pojkar, uppfattar vissa centrala begrepp och vilka svarigheter som
finns. Andra viktiga inslag 4r hur man planerar elevers arbete och
utvirderar och betygsitter deras prestationer. Skoldmnets karaktir och
historiska utveckling diskuteras, liksom vad skolans styrinstrument har att
sdga om amnet.



Fysikens virldsbild, 5 p
The world according to physics, 5 credit points

Studenten skall bygga en 6versiktlig fysisk begreppstrukeur, forstaelse for
fysiken som vetenskap, och forstdelse av den bild av virlden som fysiken
har givit oss. Bdde klassisk och modern fysik behandlas, med tonvikten pa
de teorier och begrepp som ir relevanta idag. Forstdelse av begrepp och
sammanhang, och resonerande problemlésning, prioriteras framfor
formella kvantitativa berikningar.

Huvudmoment i kursen:

* Naturvetenskapens natur, metod, och vetenskapsfilosofi.

* Klassisk mekanik: Newtons lagar, rérelsemingd, centrifugalkraft,
gravitation, vridning, rotation, elasticitet.

* Atombegreppet: kinetisk virme- och gasteori, aggregationstillstind,
friktion, energibegreppet, termodynamik pa mikroniva.

* Ljus: interferens, diffraktion, vig-partikel-problematiken, ljusets
hastighet och fortplantning, eterproblemet, ljusemission.

* Optik; linser, speglar, prismor, spektra.

* Akustik; ljudets beteende, musikfysik.

* Vitskor; Arkimedes, tryck, ytspinning

* Elektricitet och magnetism: elektrostatik, strém, magnetism.

* Elementir astronomi: en dversikt av universum.

* Fysikens paradigmskifte: relativitetsteori och kvantmekanik.

* Fysikens natur och filosofi.

* Historiska, internationella, samhilleliga, etiska, internationella och

ckologiska perspektiv pa fysik.

Linjir mekanik, termodynamik, och elektromagnetism, 5 p
Linear mechanics, thermodynamics and electromagnetism, 5 credit points

Studenten skall nd en utvidgad forstielse av sambanden mellan krafter och
rorelse, elektromagnetiska filt och kretsar, och av termodynamikens
grunder, samt firdigheter i kvantitativa resonemang och problemlsning,
savil teoretiskt som experimentellt.

Huvudmoment i kursen:

* Fysikaliska mitningar, mitfel. och méttsystem
* Partikelns mekanik

* Mekaniskt arbete och energi

* Friktion

* Elektrisk laddning och elektrisk strom

* Resistans och ledningsf6rmaga

* Filtbegreppet. Elektriska och magnetiska filt.
* Induktion

* Elektriska kretsar: likstrom & vixelstrom

* Elektriska mitningar och mitinstrument

* Betyg och bedomning

* Elevuppfattningar om centrala begrepp



Forkunskapskrav

Kursuppliggning/
Lirandets former

Examination

Kursvirdering

Kurslitteratur

FyB & MaD frin gymnasiet, eller motsvarande matematik- och
fysikkunskaper forvirvade pa annat sitt. God firdighet i algebra och
analys forutsites.  Att fullstindigt behirska MaD frin gymnasiet idr
minimikrav. Hogskolestudier i matematik rekommenderas.

Undervisningen bestar av foreldsningar, seminarier, och laborationer, med
savil teoretiska som praktiska och didaktiska inslag. Studentaktiva
arbetsformer har en framtridande plats i kursen. Litteraturstudier och
gruppdiskussioner dr av lika stor vikt som de lirarledda lektionerna.
Laborationer och filtstudier utgor obligatoriska moment

Examination sker i form av individuell skriftlig tentamen efter varje
delkurs, samt i form av skriftliga rapporter frén didaktiska, laborativa och
andra moment, efter examinators anvisningar. I samrid med studenterna
kan dven experiment med innovativa examinationsformer genomforas,
dock hogst i en delkurs.

Som betyg anvinds ndgot av uttrycken Underkind, Godkind eller Vil
Godkind. Fér betyget Godkind krivs godkinda tentamina pa samtliga
delkurser, samt fullgjorda rapporter och obligatoriska moment. For
betyget Vil Godkind pa kursen krivs dirutover betyget Vil Godkind pa

minst en delkurstentamen.

Enligt anvisningarna i utbildningsplanen. Dessutom skall avstimning ske
efter forsta delkursen.

Kurslitteratur fortecknas i bilaga
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Course Literature
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(se upp! Boken finns i manga varianter) 500

Dirutdver tillkommer artiklar och kopierat material, samt en individuellt
vald bok, efter 6verenskommelse med kursansvarig Ca 200-400



